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PRESENTACION

Con 9.2 millones de habitantes, corazén de una de
las zonas metropolitanas mas grandes del mundo,
la Ciudad de México esta viviendo desde 2019 una
profunda transformacion.

El Gobierno de la Ciudad de México ha emprendi-
do un programa en materia ambiental y de cambio
climatico sin precedentes por el monto histérico de
la inversidn de recursos publicos, el alcance y mag-
nitud de los proyectos y obras, la alta calidad en el
equipamiento, lainnovacion tecnoldgica y social en
las soluciones, y el impacto positivo en el bienestar
de lasy los habitantes.

El Programa Ambiental y de Cambio Climatico para
la Ciudad de México (PAcc) atiende el cumplimiento
de los compromisos nacionales e internacionales
en materia de cambio climatico y tiene como sus-
tento el compromiso con la promocion, amplia-
cién y garantia de los derechos de las personas; la
reduccion de las desigualdades; la ciencia, la inno-
vacion tecnoldgica y social y la participacion de la
ciudadania.

En sélo tres afios hemos logrado importantes avan-
ces en los siete componentes estratégicos del PAcc,
orientados a mejorar el medio ambiente en todas
sus dimensionesy, al mismo tiempo, construir resi-
liencia y mitigar las emisiones de carbono: revege-

tacién, recuperacion y construccién de parques
publicos; recuperacién de rios, canales y cuerpos
de agua; manejo sustentable del agua; ciudad cero
basura; movilidad integrada y sustentable; mejora
en la calidad del aire; y ciudad solar.

Las acciones en estos siete ejes estratégicos estan
cambiando el rostro de la Ciudad de México y ayu-
dando a reducir las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero. Entre 2019 y 2021 hemos conseguido
evitar la emision anual de 1.8 millones de toneladas
de didxido de carbono equivalente, lo que implica
que logramos ya el 82 por ciento de la meta plan-
teada para 2024.

Disminuir el impacto del cambio climatico requiere
un nuevo modelo de desarrollo en el que la educa-
cion, la salud, el acceso al agua y un medio ambiente
saludable sean derechos de todas las personasy no
privilegios de unos cuantos. Promover la reduccion
de las desigualdadesy el bienestar para todos debe
ser parte de los objetivos del combate al cambio cli-
matico. Desde la Ciudad de México estamos ponien-
do todos nuestros esfuerzos para conseguir estos
objetivos globales.

Claudia Sheinbaum Pardo
Jefa de Gobierno de la Ciudad de México
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INTRODUCCION

En la Ciudad de México impulsamos un nuevo mode-
lo de desarrollo para lograr un equilibrio entre el cre-
cimiento econdémico, la generacion de empleos ver-
des, el bienestar social y la proteccion del ambiente.
Trabajamos para garantizar el derecho a un medio
ambiente sano y reducir las desigualdades, con el
fin de conseguir el bienestar de todas y todos.

Por medio del Programa Ambiental y de Cambio
Climatico 2019-2024 (PACC), nos proponemos mejo-
rar las condiciones ambientales en todas sus dimen-
siones, crear resiliencia y mitigar las emisiones de
compuestosy gases de efecto invernadero cGEl. Las
acciones en materia ambiental se basan en la inno-
vacidn, la ciencia la tecnologiay la participacion de
la ciudadania.

Con la puesta en marcha de las acciones que inte-
gran el PACC entre 2019y 2021, se ha evitado la emi-
sion de 1,810,488 toneladas de didxido de carbono
equivalente (co.e) al afio, lo que equivale al 82% de
la meta al 2024.

El Programa Ambiental y de Cambio Climatico 2019-
2024 (pAcc) define las acciones que implementa el
Gobierno de la Ciudad de México a partir de siete
ejes estratégicos:

1. Revegetacion del campo y la ciudad. Haremos
mas verde a la ciudad, conectando el Suelo de
Conservacién con el suelo urbano a través de
infraestructura verde, con la siembra de 40 millo-
nes de arboles y otras plantas, y con la restauracion
de mas de mil hectareas de parques publicos. Entre
2019y 2022 hemos sembrado mas de 28.5 millones
arbolesy otras plantas, cubriendo el 71% de la meta.
En el mismo periodo se han creado y restaurado mas
de 1,400 hectareas de parques publicos, superando
la meta planteada.

2. Recuperacion de rios y cuerpos de agua.
Recuperaremos 85 kildmetros de rios y vias fluvia-
les contaminadas, a la fecha se han recuperado 23
kildmetros en la cuenca baja, lo que representa un
avance del 27%; adicionales a la limpieza de 300,538
m2 en las cuencas altas de los rios y 2,709,352.01
m2 del sistema de canales. Recuperamos y creamos
nuevos humedales, para convertirlos en ecosiste-
mas de aguas limpias que ofrecen nuevos espacios
pUblicos para las personas. La meta es construir un
humedal por afio entre 2019 y 2024. A la fecha, se
han restaurado y construido nuevos humedales en
siete sitios prioritarios, superando la meta a 2024.

3. Manejo sustentable del agua. Para garantizar
el derecho humano al agua y avanzar en la mejora
de las condiciones hidricas de la region, trabajamos



en la gestidn sustentable del agua con un aumento
en la inversion de 43.9% en términos reales duran-
te los primeros tres afios de gobierno, en relacion
con el mismo periodo de la administracion ante-
rior, pasando de 8,094 millones de pesos a 11,650.3
millones de pesos, a precios de 2021. Para mejorar
la distribucidn y evitar fugas se ha propuesto la meta
de construir 830 sectores de los cuales se han ins-
talado 410, lo que representa un avance del 49%.
Reducimos la explotacion del acuifero, y cosecha-
mos y aprovechamos la lluvia. La meta es instalar
100 mil sistemas de cosecha de lluvia, de los cuales
se lleva un avance del 32%.

4, Basura cero. Alcanzaremos una ciudad con cero
residuos en el 2030. En el 2024 reduciremos de mas
de 8 mil a2 mil ton/dia el volumen de residuos que
van a los rellenos sanitarios, en comparacién con
el afio 2018, actualmente la reduccidn es del 15%.
Recuperamos los residuos para su reliso y reincorpo-
racién a las cadenas de valor, con un avance del 10%
de la meta anual. Ademds, estamos aumentando la
capacidad de reciclaje y de generacién de composta
eimpulsando una economia circular, con la partici-
pacion del sector econdmico. Desde enero de 2020
esta prohibida la comercializacion, distribucién y
entrega de bolsasy a partir del 2021 quedaron pro-
hibidos otros productos plasticos de un solo uso, lo
que ayudara a transitar hacia una ciudad libre de
este tipo de residuos en 2024.

5. Movilidad integrada y sustentable.
Construiremos una movilidad sustentable con la
adquisicion de 500 trolebuses, de los cuales se han
adquirido 193; se han incorporado 269 unidades
nuevas de RTP, de las 800 planteadas como meta
al 2024; la construccion de 7.4 kildmetros de tro-
lebus elevado, del cual, a mayo de 2022 se tiene el
92% de avance; la construccidon de 30 kildmetros de
Cablebus, a la fecha se han construido 19.8 kiléme-
tros en dos lineas; la sustitucion de autobuses viejos
por nuevos, con tecnologias limpias y con la renova-
cion del Metro y del Metrobus. De este Gltimo, se han
sumado a la operacion 172 unidades, de las cuales 10
son eléctricas, en mayo de 2022, entr6 en operacion la
ampliacion de la Linea 4. Impulsaremos la movilidad
activa, ampliando la infraestructura para realizar mas
viajes a pie y en bicicleta, a la fecha se han construi-
do 183 kilémetros de infraestructura vial ciclista, que
representa el 60% de la meta a 2024, y diez de los 16
biciestacionamientos previstos para 2024.

6. Calidad del aire. Mejoraremos la calidad del
aire mediante normas para vehiculos automotores
y diversas acciones que permitan reducir las emi-
siones contaminantes. El nimero de dias en que se
cumplié con el estandar de norma de calidad del aire
para todos los contaminantes en la zMvM paso de 62
diasen 2018 a 108 en 2021, tomando como referencia
en ambos casos los estandares de las normas oficia-
les mexicanas vigentes en 2022. En cuanto al ozono

registrd 155 dias limpios en 2018 y en 2021 tuvo un
incremento del 14% con 177 dias limpios. Las PMy,
registraron 220 dias limpios y las PM, s registraron 333
dias limpios en 2018, ambos presentaron una mejora
en 2021 con 262 dias limpios para PM;, que representa
el 19% de incremento y se registraron 349 dias limpios
en cuanto a las PM, s, que representa el 5% de incre-
mento. Elindicador de una hora para diéxido de azufre
registro 297 dias limpios en 2018 y en 2021 fueron 340
dias limpios, que representa un incremento del 14%.
Para el didxido de nitrégeno y el mondxido de carbono,
los 365 dias del afio no registran valores por arriba de
las NoM. Asi mismo, el niimero de dias en que se cum-
plié con el estandar de norma de calidad del aireen la
Ciudad de México pasd de 99 dias en 2018 a 127 dias
en 2021, lo que representa un incremento del 28.2%

7. Ciudad solar. En conjunto con el gobierno federal
estamos construyendo un parque solar en la Central
de Abastos que sera el mas grande construido al
interior de una ciudad, con una extensién de 25
hectareas de techos y una capacidad de 18 mega-
vatios. Promovemos el uso eficiente de la energiay
fomentamos la transicion energética a través de pro-
yectos y mecanismos innovadores y participativos.
También, promovemos el empleo verde a través de
la capacitaciony certificacion en competencias labo-
rales vinculadas a la energia solar. Se han capacitado
y certificado a 727 personas, lo que representa un
72% de la meta al 2024.
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MITIGACION ANUAL
DE CO,e por eje’

Revegetacion
campo y ciudad

4,635 toneladas
de CO.e

capturadas desde 2019
hasta inicios de 2022

La reforestacion fija y retiene carbono de
la atmosfera, incrementando cada afio
su capacidad de almacenamiento, es por
ello que se reportan las emisiones cap-
turadas de manera acumulada.

Las medidas de este eje contribuyen a
conservar la riqueza biocultural de la
Ciudad, a reducir los impactos del cam-
bio climatico y mejorar la calidad del
aire, a mitigar el efecto de isla de calor
urbana, a recuperar el espacio publico
para las personasy a crear empleos ver-
des y una economia justa para las y los
productores del Suelo de Conservacion.

Rescate de rios
y cuerpos de agua

823 toneladas
de COe

capturadas desde 2019
hasta inicios de 2022

Los humedales fijan y retienen carbono
de la atmdsfera, incrementando cada afio
su capacidad de almacenamiento, es por
ello que se reportan las emisiones captu-
radas de manera acumulada.

Las medidas de este eje contribuyen a
la recuperacion de los ecosistemas de la
Ciudad, a la reduccién de riesgos de inun-
daciones, el aumento de la temperatura
y otros efectos del cambio climatico, a
la recarga del acuifero para suministrar
agua para todosy todasy ala creacion de
espacios verdes para todas las personas.

Manejo sustentable
del agua

139 toneladas
de COe

evitadas anualmente

Las medidas de este eje buscan garan-
tizar el derecho humano al agua para
todos y todas, reducir la explotacidn
del acuifero a niveles sustentables,
reducir las inundaciones y ahorrar
energia, generando menores emisio-
nes causantes del cambio climatico,
debidas al uso de energia para trans-
portar agua hacia la ciudad.

Basura Cero

621,239 toneladas
de CO.e

evitadas anualmente

Las medidas de este eje permiten
implementar esquemas de econo-
mia circulary reducir la extraccion de
recursos de la naturaleza, protegien-
do la biodiversidad de la Ciudad; a
impulsar lainnovacion y los empleos
verdes y reducir la contaminacién
al aire, suelo y agua causada por la
generacion de residuos.

1 EnelAnexo 2 se presenta la metodologia utilizada para estimar la mitigaciéon de emisiones de
Gases de Efecto Invernadero y la captura de carbono, para cada una de las acciones contem-
pladas en el marco del Programa Ambiental y de Cambio Climatico para la Ciudad de México

2019-2024



Movilidad integrada
y sustentable

152,529 toneladas
de CO.e

evitadas anualmente

Las medidas de este eje amplian
el accesoy la disponibilidad de un
transporte publico eficiente, lim-
pio, seguro e integrado, que mejore
la calidad del aire y, asi, la salud de
las personas; que recupere el uso
del espacio publico hacia una movi-
lidad mas sustentable y no motori-
zada; y que adopte mejores y mas
nuevas tecnologias que reduzcan
las emisiones causantes del cambio
climatico.

Calidad del aire

990,404 toneladas
de CO.e

evitadas anualmente

Las medidas de este eje contribuyen
a reducir la contaminacién del aire y,
con ello, disminuir los impactos nega-
tivos en la salud de las personas y en
la economia de la ciudad.

Ciudad solar

40,720 toneladas
de CO.e

evitadas anualmente

Las medidas de este eje buscan pro-
veer de energia limpia a las personas
que habitan en la Ciudad de México,
generalizar practicas de uso eficiente
de la energia, mejorar la calidad del
aire, generar ahorros en las economias
familiares e impulsar la innovacidn
tecnoldgica en la ciudad.

1
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1. REVEGETACION DEL

CAMPO Y LA CIUDAD

MITIGACION

4,635 toneladas
de COze

capturadas, acumuladas entre 2019 e
inicios de 2022.

La reforestacion fija y retiene carbono de la atmdsfe-
ra, incrementando cada ano su capacidad de alma-
cenamiento, es por ello que se reportan las emisio-
nes capturadas de manera acumulada.

Las medidas que conforman este eje contribuyen a
la mitigacion y adaptacion al cambio climatico. La
restauracion de los sistemas naturales por medio
de revegetacion, asi como la creacién de nuevos
espacios verdes a través de infraestructura verde,
apoyan la capturay almacenamiento de carbono en
los arboles y el suelo, lo que también contribuye a
mejorar la calidad del aire. Asimismo, se captura car-
bonoy se reducen emisiones por medio de la mejora
de los procesos productivos en las actividades agri-
colasy la restauracion del suelo y de los humedales.



Estas medidas conservan la riqueza natural y cultu-
ral de la ciudad, apoyan la economia de las familias
productoras del Suelo de Conservacidn, a través de
la creacion de cadenas de valor y empleos verdes;
reducen los impactos asociados al cambio climatico,
como las inundaciones y el efecto de isla de calor
urbana, y recuperan el espacio publico para las y
los habitantes de la ciudad.

REVEGETACION Y RESTAURACION
URBANA Y RURAL

En la Ciudad de México se han plantado 28,551,071
arboles, arbustos y otros tipos de plantas desde 2019
y hasta inicios del afio 2022, lo que representa un
71% de la meta estimada establecida al 2024. Con
ello se haintervenido una superficie de 17.6 mil hec-
tareas, con la inversion de 96.54 millones de pesos
(ver Tabla 1 en Anexo estadistico).

Avances del Programa de revegetacién urbana
y rural de la Ciudad de México 2019-2022

30000000

28551071
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12747573
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1953665
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2019 2020 2021

Afio

2022

Total

Figura 1. Avances del programa de revegetacion urbanay rural de la Ciudad
de México, 2019-2021.
Fuente: SEDEMA y SOBSE. 2022.

La revegetacién en Suelo Conservacién, Areas
Naturales Protegidas y Areas de Valor Ambiental
fue de 17,183,413 plantas, mientras que en el suelo
urbano se establecieron 11,367,658 arboles, arbus-
tos y otros tipos de plantas en corredores camello-
nes, avenidasy calles verdes. El objetivo es proteger
la biodiversidad y los ecosistemas, habilitar espacios
publicos para las personas, mejorar la calidad del
aire, reducir los impactos del cambio climatico y
fortalecer los procesos de produccidon alimentaria.

£ £Los habitantes de la Ciudad
tienen derecho a un
medio ambiente sano, por
ello con la revegetacion
recuperamos y creamos
nuevas areas verdes; con
la reforestacion intensiva
mantenemos el valor
ambiental y la biodiversidad
del Suelo de Conservacion
y de las Areas Naturales
Protegidas”.

Claudia Sheinbaum Pardo
Jefa de Gobierno de la Ciudad de México

Mejora productiva en viveros

Muchas de las plantas del Programa de revegeta-
cién son producto de la mejora productiva de los
viveros de la Ciudad de México. El vivero San Luis
Tlaxialtemalco ubicado en Xochimilco, es un pro-
veedor de plantas para el Suelo de Conservacion,
aumentd su produccidn de 250,000 plantas en 2018,
con un presupuesto de 800 mil pesos, a 906,390
plantas en 2019; 5 millones en 2020; 10.1 millones
en 2021, alcanzando una produccion de 16 millones
entre 2019y 2021. En 2022 el vivero tiene una pro-
duccién de 10.5 millones de plantas y cuenta con un
presupuesto de 6 millones de pesos para la opera-
cién.(Ver Tabla 2 en Anexo estadistico).

13

1202-6L0Z SOAVYOILNI SIONVAY / $202-6L0Z ODIXIW 3A AVANID V1 VEVd ODILYWITD OIEWVD 3d A TVLNIIEWY VWVIDOUd SIDONVAV 3a IWHOANI



INFORME DE AVANCES PROGRAMA AMBIENTAL Y DE CAMBIO CLIMATICO PARA LA CIUDAD DE MEXICO 2019-2024 / AVANCES INTEGRADOS 2019-2021

14

Produccién anual de plantas del vivero San Luis Tlaxialtemalco
del Gobierno de la Ciudad de México, 2018-2021
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Figura 2. Produccién anual de plantas para el Suelo de Conservacién en
el Vivero de San Luis Tlaxialtemalco del Gobierno de la Ciudad de México,
2018-2021

Fuente: SEDEMA. Direccién General de la Comisidn de Recursos Naturales y

Desarrollo Rural. 2022.

El suministro de los viveros Nezahualcdyotl, en
Xochimilcoy Yecapixtla, en el Estado de Morelos, que
contribuyen a la revegetacion de las zonas urbanas,
se ampli6 entre 2018 y 2021, pasando de 58 mil plan-
tas a 549 mil entre 2019 y 2021, con la produccién
de 91,190 ejemplares de especies nativas del Valle
de México (ver Tablas 3y 4 en Anexo estadistico).

Suministro anual de plantas en los viveros Nazahualcéyotl y
Yecapixtla del Gobierno de la Ciudad de México, 2018-2021

600

549,34

Miles de plantas

2018 2019 2020 2021 Total 2019-2021

Afio
Figura 3. Incremento en el suministro anual de plantas para el Suelo
Urbano en los viveros Nezahualcdyotl y Yecapixtla del Gobierno de la
Ciudad de México, 2018 - 2021.
Fuente:SEDEMA. Direccién General del Sistema de Areas Naturales
Protegidas y Areas de Valor Ambiental. 2022.

Con el fin de mejorar las condiciones de produccidn,
en el Vivero Nezahualcdyotl se construyeron 2,000m?
de invernaderos, se instalé una cisterna con capaci-
dad de almacenamiento de 100,000 litros, se llevd
a cabo la rehabilitacién de equipos de bombeos'y
tableros de control de energia eléctrica de tres cis-
ternas existentes y la rehabilitacién de una bodega
de agroquimicos.

Reincorporacion de especies nativas

La plantacién de especies nativas y polinizadoras
provee de mayores y mejores servicios ambienta-
les, como la diversificacion de areas de refugio y
alimentacion para la diversidad de fauna, captura

de particulas contaminantes, disminucion de la
erosion edlica e hidrica, mejoramiento del paisa-
je urbano, incremento de la actividad de insectos
polinizadores, captacién de agua y disminucion de
islas de calor.

Por ello, para reintroducir plantas nativas de la
Cuenca del Valle de México y ampliar la gama de
vegetacion con mejor capacidad de desarrollo en
cada tipo de suelo de la ciudad, se recolectan cada
afio semillas de plantas nativas y polinizadoras del
Valle de México y se procesan en los viveros de la
Secretaria del Medio Ambiente. Hasta el momento
se han procesado y reproducido 80 especies nativas
(Ver Tabla 4 en Anexo estadistico).



Néimero de ejemplares de especies nativas

Ejemplares de especies nativas producidos en los viveros
Nezahualcdyotl y Yecapixtla del Gobierno de la Ciudad de México
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Figura 4. Nimero de ejemplares de especies nativas producidas en los viveros
Nezahualcdyotly Yecapixtla del Gobierno de la Ciudad de México, 2018 - 2021.
Fuente: SEDEMA. Direccién General del Sistema de Areas Naturales Protegidas
y Areas de Valor Ambiental. 2022.

Asimismo, se llevaron a cabo capacitaciones del per-
sonal técnico operativo de los viveros Yecapixtla y
Nezahualcdyotl y la adquisicién de 10,000 plantas
madre de especies nativas para su propagacion, asi
como la elaboracién del catilogo de especies nati-
vas del Valle de México.

Control de plagas y enfermedades

Se han llevado a cabo diversas acciones para
restaurar la fertilidad de los suelos e impulsar
el manejo integral de las plagas y enfermedades
que afectan la vegetacion de la ciudad mediante
los proyectos siguientes:

o Evaluacién de productos para control
de muérdago verdadero en especies de
arbolado urbano de la Ciudad de México, a
través de las siguientes acciones:

+ Semontaron ocho tratamientos dife-
rentes para el control del muérdago
en las dreas demostrativas: Parque
Anfora, Jardin Ramén Lépez Velarde,
Jardin del Ex Convento de Churubusco
y Alameda Sur.

+ Se realizan analisis fisicoquimi-
cos del contenido nutrimental que
incluyen analisis de muestras de
hospederos y plantas parasitas,
analisis histopatoldgico para plan-
tas de muérdago, antes y después
de la dltima aplicacion, analisis del
contenido nutricional del suelo y
analisis estadistico e interpretacion
de resultados.

+ Selleva a cabo la validacién de dos
tratamientos de control del muérda-
go para la ciudad: liquidador integral
del muérdago y poda sanitaria.
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o Tratamiento de palmeras en Lomas de
Chapultepec, a través de las siguientes acciones:

+ Unavezrealizado el dictamen y diagns-
tico de palmeras, se derribaron 18 pal-
meras muertas en pie en Av. Explanada
y Av. Paseo de la Reforma, desinfectando
el area de suelo de éstas.

+ Se aplico endoterapia a un total de 474
palmeras y su suelo correspondiente,
en las zonas: Av. Paseo de Las Palmas,
Av. Explanada, Av. Bosques de Reforma,
Av. Horacio, Av. Homero, Av. Vazquez
de Mella, Av. Moliere, Av. Paseo de la
Reforma y parque Libano. Desde 2021
hasta febrero de 2022 se da seguimien-
to al tratamiento y se esperan resultados
de laboratorio realizados con terceros.

« Del muestreo preliminar en areas de cen-
tro de la ciudad (Alcaldia Miguel Hidalgo
y Bosque de Chapultepec) se concluye
que hasta la fecha no se ha detectado el
vector del Amarillamiento Letal Cocotero
(ALC), ni el picudo negro de las palmas en
las palmeras de la ciudad.

Asimismo, se aprobd el “Programa de manejo inte-
gral de palmerasy control de muérdagos en las alcal-
dias Miguel Hidalgo, Cuauhtémoc, Benito Juarezy
Coyoacan, de la Ciudad de México”, con financia-
miento del Fondo Ambiental Publico de la Ciudad
de México. La Ciudad de México inici6 un programa
integral de manejo de palmerasy arbolado, en el
que se invierten 60 millones de pesos, en una pri-

mera etapa. A través de éste, se intervienen 12,302

palmeras. Hasta el momento se han realizado 1,729
podas sanitarias y se han derribado 189 palmeras
muertas, las cuales seran sustituidas. Ademas, 300
palmeras han sido saneadas y fortalecidas con la
aplicacién de endoterapia vegetal y se colocaron 200
trampas para el monitoreo de insectos.

Dentro de este programa se incluyd la iconica palma
que durante un siglo ocupé la Glorieta del Paseo de la
Reforma. El 6 de abril de 2022, un grupo interdiscipli-
nario de especialistas del Colegio de Postgraduados,
tomo muestras del suelo, raiz, tallo y hojas de la pal-
ma. Los analisis revelaron la presencia de hongos.
Con la asesoria de expertos, se dio mantenimiento

integral para mejorar su salud; se realizé las descom-
pactacion del suelo, desinfeccion e incorporacion de
composta y nutrientes bioldgicos. El dia 24 de abril,
se rindié un homenaje a la palmera, agradeciendo
suacompafiamiento a la ciudad en toda su historia.

En Areas Naturales Protegidas se han atendido
los brotes de plagas y se realizan las siguientes
actividades:

o Se aplicaron tratamientos forestales y, para
atender la pérdida de una masa forestal de
379,469m3 se realizan reforestaciones en las
zonas que requieren atencion, con lo que se
espera un incremento en la captura de carbono.



Jardines para polinizadores

Hasta diciembre de 2021 se han creado 536 jardines
para polinizadores, con la instalacion de 31,356 plan-
tas polinizadoras nativas, como parte del programa
Jardines para la Vida. A estos jardines se suman

£ £Con la estrategia de
revegetacion del
campo y la ciudad, y
con la participacién de
centenares de mujeres,
estamos creando jardines
polinizadores que sirven
de refugio y alimento

a aves, abejas y otros
insectos responsables de
esta actividad bioldgica
fundamental”.

Claudia Sheinbaum Pardo
Jefa de Gobierno de la Ciudad de México

o Se encuentra bajo tratamiento sanitario una
superficie de 10.3 ha de Areas Naturales Protegidas
(ANP) a cargo del Gobierno de la Ciudad de México:

miles de plantas para polinizadores que han sido
sembradas en las 16 Alcaldias de la ciudad, princi-
palmente en los sitios donde se ubican los centros

¢ 3.70 haenel ANP La Loma,
Alcaldia Alvaro Obregén.

+ 5.91 haen el anP Parque Ecoldgico de
la Ciudad de México, Alcaldia Tlalpan.

+ 0.69 haen el ANP Bosque de Tlalpan,
Alcaldia Tlalpan.

comunitarios Pilares del Gobierno de la Ciudad de
México, bosques urbanos, areas naturales protegi-
das, parques y camellones (Ver Tabla 5 en Anexo
estadistico).

Jardines para la vida creados en la Ciudad de Méxic0,2019-2021

600
536

Se han impartido 35 cursos de jardines para polini-
zadores, con asistencia de 598participantes, princi-
palmente mujeres, que fueron capacitadas en jar-
dineria ambiental especilizada en polinizacidn. Se
busca generar habilidades de trabajo que apoyen
su desarrollo personal y laboral al tiempo que con-
tribuyen a recuperar la biodiversidad en la ciudad,
mediante la creacion de los jardines polinizadores.

400

Este programa ha contado con una inversion de 657
mil pesos.

o Secredinfraestructura amigable con elambiente,
que facilita el uso y gozo de la poblacion en el
Parque Ecoldgico de Xochimilco, el Parque
Ecoldgico de la Ciudad de México, cinco sitios del

200

Nimero de jardines

Asimismo, se llevaron a cabo 42 talleres, cuatro acti-

ANP Sierra de Guadalupe, cuatro del ANP Sierra 01 2020 o 2021 ol vidades virtuales, 50 representaciones de teatro y
de Santa Catarina y cinco sitios del Cerro de la cuatro encuentros para promover los jardines poli-
Estrella. nizadores en la ciudad.

Figura 5. Jardines para la vida creados en la Ciudad de México, 2019-2021.
Fuente: SEDEMA. Direccion Ejecutiva de Cultura Ambiental. 2022.
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REHABILITACION SOCIO-
AMBIENTAL DE AREAS NATURALES
PROTEGIDAS

Se rehabilitaron cinco Areas Naturales Protegidas
(ANP) con intervenciones socio ambientales inte-
grales, ofreciendo mejores condiciones y servicios a
quienes las visitan. Lo anterior se logré mediante la
instalacion de infraestructura verde adecuada a cada
areay revegetacion con plantas nativas, para que lasy
los visitantes gocen de la naturalezay puedan realizar
actividades deportivas, culturales y recreativas.

o Sierrade Guadalupe: revegetacion de 16,651 m?
con plantas nativas e intervencion de 3.7 ha entre
2019y 2020. En 2021 se intervinieron las zonas
de Parque Vicente Guerrero, Parque Zacatenco,
Paraje Vista Hermosa, Paraje La Mora, Paraje del
Arbol y Paraje San Juan Ixhuatepec. Entre estas
zonas se rehabilitd una superficie de 17,000 m? de
las 633.68 hectareas que conforman el ANP. Durante
el dltimo afio se recibid la visita de 98,000 personas.

o Sierra de Santa Catarina: revegetacion de
19,776.39 m? eintervencion de 33.7 haentre 2019y
2020.En 2021 seintervinieron las zonas de El Zapote,
Yecahuizotl y Zacatepec, entre las tres zonas se
rehabilitd una superficie de 25.30 hectareas de las
748.5 ha del ANP. Durante el Gltimo afio se recibié la
visita de 135,540 personas.

o Cerro de la Estrella: revegetacion de 144,277
m? e intervencion de 27.9 ha entre 2019 y 2020.
Construccion de seis presas de gavion y seis
estaciones de resguardo para investigacion.
Durante el Ultimo afio se recibid la visita de
884,000 personas.

o Parque Ecolégico de la Ciudad de México:
revegetacion de 5,574 m? e intervinimos
2.07 ha entre 2019 y 2020. En 2021 se
rehabilité una superficie de 2,000 m?, se
plantaron 4,800 ejemplares, se cred un

jardin de lluvia que recargara los mantos
freaticos al permitir la infiltracion del agua
de lluvia y reducira la erosion del suelo, un
sendero permeable, cuatro miradores, un
moédulo de bafios y se establecié un area
para controlar la erosion del suelo a través
de una manta biodegradable y la planta-
cién de agaves nativos. Durante el uUltimo
afio se recibid la visita de 67,000 personas.

La rehabilitacion y apertura de estas cuatro ANP
ha consistido en la siembra de 116.4 mil ejem-
plares de arboles y otras plantas y la interven-
cion de una superficie de 67.41 hectéreas, con un
presupuesto ejercido de 233 millones de pesos.

o Parque Ecolégico Xochimilco. Revegetacidn y
rescate de las especies existentes y desarrollo
de obras de construccion y mantenimiento.
En 2021 se rehabilité una superficie de 14.31
ha de las 121.7 del ANP, se revegeté una
superficie de 10,677 m? y se establecieron
14,430 plantas, se crearon dos jardines para
polinizadores y un jardin de cactaceas y agaves.



o Parque Nacional Desierto de los Leones:
mantenimiento a 7,900 ejemplares y revegeta-
cién con 11,650 plantas (3,050 arboles y 8,600
arbustos)

o Parque Nacional Insurgente Miguel
Hidalgo y Costilla: mantenimiento a
2,400 y siembra de 3,900 organismos
vegetales (1,900 arboles y 2,000 arbustos)

Finalmente, llevamos a cabo activida-
des dirigidas a la conservacion y el mane-
jo de barrancas, entre las que destacan:

Fueron plantados 236,550 arboles, arbus-
tos y herbdceas en las Areas Naturales
Protegidas de la Ciudad de México. La super-
ficie revegetada equivale al 6.6% de la super-
ficie total de las Areas Naturales Protegidas
que fueron restauradas en 2019, 2020 y 2021.

Se realizan también actividades de mante-
nimiento de las areas verdes, tales como rie-
go, descompactacion, fertilizacion, recaje-
teo, deshierbe y colocacién de triturado.
Hasta la fecha se han atendido 50 sitios.

Adicionalmente realizamos acciones de con-
servacion y revegetacidon en otras ANP de la
Zona Poniente de la Ciudad, logrando la siem-
bra de 25,725 ejemplares de especies nativas:

o Zona de Conservacién Ecolégica La Loma:
mantenimiento a 1,555 arboles y planta-
cion de 7,825 ejemplares (6,225 arbustos, 200
cubresuelosy 1,400 arboles)

o Zona Sujeta a Conservacién Bosque de las
Lomas: mantenimiento a 1,300 arboles y siembra
de 2,350 ejemplares (650 arbolesy 1,700 arbustos)

o Barranca Tarango: 4,418 arboles en 64,295 m?
o Barranca Mixcoac: 70 arboles en 2,761 m?

Barranca Becerra Tepecuache seccion La Loma:
70 arboles en una superficie de 26,491 m?
Barrancas Mixcoac y Tacubaya: la organiza-
cion de 18 jornadas de recoleccion de residuos
sélidos urbanos (RSU) que permitieron el retiro
de 12.65 toneladas y la recuperacién de los
residuos inorganicos reciclables; la elaboracion
de dosinventarios de descargas de agua residual
e infraestructura hidraulica

Barrancas Tarango y Magdalena-Eslava: censos
forestales

Censos en materia de residuos para 13 barrancas,
obteniendo el registro de 181 tiraderos a cielo
abierto

Ajuste de limites de las 27 areas de valor ambiental
con categoria de Barranca, en consenso con las
alcaldias Miguel Hidalgo, Cuajimalpa de Morelos,
Alvaro Obregén y La Magdalena Contreras
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SEMBRANDO PARQUES

Desde 2019, se han intervenido espacios publi-
cos prioritarios mediante el programa Sembrando
Parques, con el fin de que las personas gocen y dis-
fruten de mejores espacios publicos con infraestruc-
tura verde. La recuperacion de estos espacios genera
oportunidades de recreacion segura y reconstruc-
cion de la convivencia social, mejora la calidad del
aire, y mitiga los efectos del cambio climatico como
el calor extremo y las inundaciones.

Desde 2019 se han rehabilitado, mejorado y abierto
al publico los siguientes lugares:

€ € Transformamos un basurero
en el Parque Cuitlahuac,
de 83 hectdreas; el Gran
Canal de desagiie es hoy
un parque lineal de tres
kildmetros; el abandonado
Canal Nacional, de origen

prehispanico, es hoy un

espacio verde que recupera
un cauce acuatico, digno de
cualquier ciudad del primer

mundo”.

Claudia Sheinbaum Pardo
Jefa de Gobierno de la Ciudad de México

Bosque de Chapultepec

O O O ©°

46,286 ejemplares de arbolesy otras plantas.
759.21 hectéreas de superficie intervenida.
1,287.28 millones de pesos invertidos.
Construccién del Centro de Cultura Ambiental en
la Segunda Seccion del Bosque de Chapultepec.
Creacién de un humedal de 2,960 m?, en el
Museo del Axolote y Centro de Conservacion
de Anfibios que fue creado en el Zooldgico de
Chapultepec.

Mejoramiento y restauracion del suelo de 203
hectareas.

Mejora hidrica de escorrentias y descargas en
barrancas

Clausura y remediacion del tiradero a cielo
abierto en el Pantedn de Dolores

Saneamiento forestal

Creacién de paseos bioculturales: Paseo del
Bosque, Paseo Lacustre, Paseo del Pastizal, Paseo
Agroecoldgico, Paseo del Lago, Muelle Flotante.
Creacion de jardines etnobotanicos: Bosque
Templado, Humedales, Pastizales, Zona de
transicion Pedregales, Zona Agroecoldgica.
Creacién de jardines polinizadores.
Rehabilitacidn de las siguientes areas:

+ Paseo Memorial-Pante6n Dolores

+ Parque Clausell y Paso del Conejo

¢ Entorno del manantial y exteriores
de la Ermita Vasco de Quiroga

« Parque Cultura Urbana

¢ Parque Cri-Cri

+ Biblioteca de semillas




Bosque de San Juan de Aragon

O O O o©°

30,213 ejemplares de arbolesy otras plantas.
57.27 hectareas de superficie intervenida.

206.3 millones de pesos invertidos.

Primer humedal urbano de 123,115 m? de area de
influencia, con 11,056 plantas colocadas.
Mejoramiento de la calidad del agua del lago con
la puesta en marcha del segundo humedal artifi-
cial, que cuenta con una extensién de 3,100 m?
y con capacidad de filtracién de 140,000 m? en
24 horas.

Creacion de tres refugios para la biodiversidad,
permiten restaurar 1,300 m? de suelo y bosque.
Creacion de 5 jardines polinizadores. 124,000 m?
de superficie reforestada en parajes.
Restauracion de 30,000 m? de suelo, que incluye
el establecimiento de asociaciones vegetales con
especies nativas.

Descompactacién de 31,650 m?* de suelos en
parajesE,FyH.

Colocacion de 2.5 toneladas de composta para
el mejoramiento de suelo en los parajesE, F y H.
Identificacion de arbolado con problemas de
muérdago en 34 arboles.

Poda de 35,000 m? de rea verde para la elimina-
cién y propagacion de plantas parasitas de la
especie cuscuta.

Saneamiento de 2,600 individuos arbdreos del
género Cupressus mediante endoterapia.

£ EElI programa Sembrando

Parques estd cambiando

el rostro de la Ciudad de
México con 16 espacios
publicos gratuitos, dignos,
bellos, para que las familias
ejerzan su derecho a la
recreacion, a la naturaleza y

al bienestar".

Claudia Sheinbaum Pardo
Jefa de Gobierno de la Ciudad de México
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Parque Ecologico de Xochimilco

125,179 ejemplares de arboles y otras plantas.

83.65 hectareas de superficie intervenida.

184.9 millones de pesos invertidos.

Acondicionamiento de 3 km de caminos y 35

hectareas que comprende el Lago Huetzalin.

o Mantenimiento de pasto en 21.67 ha, colocacion
de 3,500 m? de pasto y revegetacion de 652 m? con
plantas ornamentales.

o Acondicionamiento de un invernadero y vivero
para la produccidony el mantenimiento de plantas.

o Mantenimiento de 1,225 arboles ahuehuetes y
ahuejotes.

o Rehabilitacidon de espacio museistico.

O O O o©o
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Parque Cuitlahuac

0O 0O 0 0 o o

284 mil ejemplares de arbolesy otras plantas.
83 hectareas de superficie intervenida.

434.2 millones de pesos invertidos.
Ampliacién de la planta de tratamiento.
Nueva area de humedales.

Arquitectura del paisaje en cada

zona de intervencion.

Parque lineal Gran Canal

o 57,391 ejemplares de arbolesy otras plantas.
o 7.59 hectareas de superficie intervenida.
o 184.8 millones de pesos invertidos.




Parque Leona Vicario Parque Iman o Parque Cantera Canal Nacional
o 19,010 ejemplares de arbolesy otras plantas. o 126,304 ejemplares de arboles y otras plantas. o 705236 ejemplares de arbolesy otras plantas.
o 0.73 hectareas de superficie intervenida. o 4.65 hectareas de superficie intervenida. o 350 hectareas de superficie intervenida.
o 2 millones de pesos invertidos. o 130.4 millones de pesos invertidos. o 459.8 millones de pesos invertidos.

o Andador ecoldgico de 2,036 m? de superficie.

€£€Los logros en seguridad
tienen que ver con
buena policia y expedita
procuracion de justicia, pero
también con la recuperacion
de espacios publicos para la
convivencia, el aprendizaje
y la recreacién de todas las

personas”.

Claudia Sheinbaum Pardo
Jefa de Gobierno de la Ciudad de México
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Camellon Central de Periférico
£ £ Sembramos parques en Oriente

o 190,120 ejemplares de &rboles y otras plantas. zonas abandonadas y

Avenida Chapultepec

o 10.2 hectareas de superficie intervenida. desatendidas, porque o 575,313 ejemplares de arboles y otras plantas.
o 446.1 millones de pesos invertidos. pensamos que hay que o 6.72 hectéreas de superficie intervenida.
garantizar el ejercicio de o 102.5 m|llf)nes de pesos invertidos.
o Instalacién del sistema de riego para la subsis-

los derechos a todas las

. tencia de especies, conectando y homogenei-
personas, y especialmente

zando la intervencidn de la construccién de
a los que menos tienen, con ciclovias y andadores, proyecto de iluminacién,
innovacioén y promoviendo construccién de un mddulo de servicios, sefialé-
la igualdad”. ticay reforestacion sobre el camellén.

Claudia Sheinbaum Pardo
Jefa de Gobierno de la Ciudad de México



Deportivo el Vivero Cuautepec

o 10,698 ejemplares de arbolesy otras plantas.
o 5.58 hectareas de superficie intervenida.
o 30 millones de pesos invertidos.

Eje 6 Sur

o 35,000 ejemplares de arbolesy otras plantas.
o 2.3 hectareas de superficie intervenida.
o 29.2 millones de pesos invertidos.

25
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PROGRAMA ALTEPETL

Con unainversion histérica de mil millones de pesos
anuales, el Programa Altépetl beneficia a aproxima-
damente 13 mil personas cada afio. Se apoyan acti-
vidades de reforestacion, limpieza, saneamiento y
manejo de los ecosistemas forestales del Suelo de
Conservacion, con el fin de proteger y asegurar los
beneficios ambientales que las areas naturales y
rurales de la ciudad proporcionan a sus habitantes.

Por medio de este Programa se atiendan las necesi-
dades de los ecosistemas y de los ejidos y comuni-
dades que los habitan, fortaleciendo la produccién
agropecuaria local bajo nuevos esquemas de susten-
tabilidad, las economias familiares, y el afianzamien-
to de las actividades de conservacidn, proteccidon y
restauracion ecolégica como un medio de vida para
lasy los habitantes de las zonas rurales.

Personas beneficiadas del Programa Altépetl

40000

36684

30000

20000

10000

Nimero de personas beneficiadas

2019 2020 2021 Total
Afio
Figura 6. Personas beneficiarias del Programa Altépetl, 2019-2021.
Fuente: SEDEMA. Direccion General de la Comisidn de Recursos Naturales
y Desarrollo Rural. Diciembre de 2021.

Con mas de 36,684 apoyos directos para la produc-
cion rural sustentable y la conservacion ecoldgica en
el Suelo de Conservacidn, asi como con la partici-
pacién de 11 mil brigadistas, el Programa genera un
impacto positivo indirecto en mas de 100 mil perso-
nas (Ver Tablas 7y 8 en Anexo estadistico).

Bienestar para el bosque

Este componente del Programa tiene como objetivo
conservar, proteger y restaurar las zonas forestales
del Suelo de Conversacion, asi como su continuo
monitoreo y vigilancia. Durante el periodo 2019-
2021 beneficid directamente a 10,938 personas, y
contd con un presupuesto integrado de 1,332 millo-
nes de pesos.

En la Ciudad de México miles de mujeres y hombres
brigadistas estan comprometidos con proteger el
patrimonio biocultural de nuestros bosques y pro-
teger a la poblacion, por ello trabajan en la preven-
cion, preparacion ante emergencias y combate de
incendios forestales asi como en la posterior restau-
racion. Durante este periodo el Programa ha contado
con el apoyo de cerca de 11 mil brigadistas.



Nimero de brigadistas para la conservacién, proteccién
y restauracién ecoldgica
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10938
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Figura 7. Numero de brigadistas para la conservacién, proteccién y res-
tauracion ecoldgica.
Fuente: SEDEMA. Direccién General de la Comisidn de Recursos Naturales

y Desarrollo Rural. 2022.

Entre 2019 y 2021, se atendieron 2,822 incen-
dios forestales y no forestales en el Suelo de

Conservacion, asi como 2,335 conatos de incendio.
Los esfuerzos de prevencion y combate de incendios
permitieron disminuir el tiempo promedio de extin-
cién de incendios de 177 en 2019 a 89 en 2021, asi
como lograr una importante reduccion en la super-
ficie afectada de 2019 2 2020 (de 4314.44 haen 2019
a 2190.64 ha en 2020), la cual tuvo un incremento
nuevamente en 2021 debido, entre otras causas, a
los efectos del fenémeno climatico denominado
ENOs-Nifia y sus influencia en la temperatura y las
precipitaciones, que propiciaron condiciones para
una mayor generacion de incendios (ver Tabla 8 en
Anexo estadistico); por lo cual, se han continuado
reforzando los trabajos en este ambito

De manera periddica se realizan distintas activida-
des para prevenir incendios forestales en Suelo de
Conservacion, que incluyen prevencion cultural con-
tra incendios, capacitaciones y reuniones de coor-
dinacién interinstitucional con los tres érdenes de
gobierno y el sector social, asi como la rehabilitacion
y mantenimiento de 984.39 km de brechas “corta
fuego”, la apertura de 10.63 km de nuevas brechas
y el manejo adecuado de 4,506.99 m3 de materiales
combustibles, de 2019 a 2021.

Ademads, recuperamos territorio afectado o invadido
en el Suelo de Conservacion. En total, se han recupe-
rado mas de 358 hectareas a lo largo de 2019, 2020
y 2021 (Ver Tabla 10 en Anexo estadistico). También,
se concluy6 la colocacion de 1,450 m de muros de
contencidn en asentamientos irregulares para pro-
teger una superficie de 19,847,000 m?en el Ejido de
San Nicolas Totolapan.

Superficie anual recuperada del Suelo de Conservacién 2019-2021

400,00

358,23

300,00

Superficie anual recuperada (hectareas)

2019

Figura 8. Superficie anual recuperada del Suelo de Conservacion,
2019-2021.

Fuente: SEDEMA. Direccién General de Inspeccién y Vigilancia Ambiental.
2022.
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Bienestar para el campo

El componente Bienestar para el campo fomenta la
produccion agroecoldgica, la ganaderia sustentable,
el manejoy aprovechamiento de la vida silvestre, la
comercializacion de productos; la promocidn y el
fortalecimiento de la organizacién comunitaria, el
impulso a la cooperacion para lograr la generacion
de bienesy la diversificacion de ingresos de las acti-
vidades agropecuarias en el Suelo de Conservacién
de la Ciudad de México.

Entre 2019y 2021, este Programa ha otorgado 15,035
apoyos que representan, con un presupuesto total de
884.8 millones de pesos. Especificamente, durante el
ejercicio 2021 se otorgaron 4,286 apoyos, 52% para
hombres y 48% para mujeres, por medio de los cuales

fueron apoyadas 4,602.18 hectareas en las que se ha
fomentado el fortalecimiento de los sistemas produc-
tivos y laimplementacion de practicas sustentables en
las unidades de produccion agropecuaria.

Durante el ejercicio 2021 se brind asesoria téc-
nica a 1,246 personas productoras agropecuarias
para la implementacion de practicas agroecolé-
gicas. Asimismo, 430 productores y productoras
ingresaron su solicitud para obtener la certifica-
cién agroecoldgica “Sello Verde”, de los cuales
187 son mujeres y 243 hombres. Para este pro-
ceso se les otorgd un apoyo econémico adicio-
nal de 10,000 pesos, erogando un monto total de
4,300,000 pesos.

Cadenas cortas de distribucion
y comercializacion

A través de la capacitacion a personas beneficia-
rias del Programa Altépetl Bienestar para la forma-
cién de cooperativas de productores del Suelo de
Conservacion, se ha impulsado la creacién de cade-
nas de valor para los productos locales de la Ciudad
de México. Durante el afio 2021, la Caravana de
Productores del Suelo de Conservacion participd en
65 eventos, beneficiando a 160 personas productoras,
de las cuales 97 fueron hombres y 63 mujeres, quienes
generaron un ingreso total por 1,455,030 pesos.

Ademas, en 2021, la derrama econdmica por la ven-
ta de romerito alcanzé un monto total de ventas de
12,903,080 pesos Y los arboles de navidad dejaron
una derrama econdémica de 2,709,950 pesos.

En el ejercicio 2021, para la comercializacion de cem-
pasuchil y nochebuena se establecieron 12 puntos
de venta en diferentes plazas comerciales de la
Ciudad de México, teniendo un valor comercializa-
do de 104,118 pesos. Durante la temporada de venta
de productos de fin de afio, en 2021 se beneficiaron
a 117 mujeres y 189 hombres por la venta de cem-
pasuchil, asi como a 179 hombres y 77 mujeres por
la venta de nochebuena.

A través de estos eventos se ha logrado reactivar la
economia local, vender y promover la gran varie-
dad de productos primarios y transformados del
Suelo de Conservacidn, y comercializar los produc-
tos directamente a las y los consumidores finales a
precios justos.



Sembrando vida

El componente Sembrado Vida fue incorporado
al Programa en 2020 tiene el propésito de contri-
buir al bienestar social mediante el otorgamiento
de ayudas econémicas y en especie que aseguren
ingresos superiores a la linea de bienestar rural en
Suelo de Conservacion, al tiempo que se promueve
la creacion de sistemas agroforestales, agrosilvopas-
toriles y silvopastoriles; se fomenta a la produccion
agricola de los humedales en tablas y se incentiva la
apicultura en la Ciudad de México. Esto con el obje-
tivo de obtener ingresos econémicos adicionales en
el corto y mediano plazo.

Durante el periodo 2020-2021, se han otorgado 9,100
apoyos para este Programa, con un presupuesto

total de 433.12 millones de pesos. Durante el ejerci-
€io 2021 se otorgaron 3,813 apoyos, 58% para hom-
bresy 42% para mujeres, desarrollando actividades
en 3,357.15 hectéreas.

Restauracién ecoldgica de la zona
chinampera, ciénegas y humedales

Por medio de la recuperacion de la funcionalidad de
la zona chinampera, de las ciénagas y de los humeda-
les, se mitiga la pérdida del capital natural y cultural,
se reduce la contaminacion del agua y se fortalece el
desarrollo de la produccidn primaria en chinampas.
Las actividades implementadas para lograrlo son la
limpieza de canales, el saneamiento forestal, la reco-
leccion de residuos organicos e inorganicos y la reha-
bilitacién de chinampas y humedales.

Durante los afios 2019, 2020 y 2021, se llevaron a
cabo las siguientes actividades:

o Serealizé la limpieza de 2,709,352 m2 de espejo
de agua

o Se realizd el saneamiento forestal de 34,708
arboles y el retiro de 10,500 masas de huevos
del gusano malacosoma, el cual dafia el follaje
de los arboles

o Seretiraron 4,433.6 m* de material organicoy 785
m? de residuos inorganicos

A través del Programa, durante el ejercicio 2021 se
otorgaron 1,032 ayudas para sistemas producti-
vos en chinampas, donde 60% de los beneficiarios
fueron hombres y 40% mujeres, mientras que para
humedales en tablas se otorgaron 553 ayudas, con 63%
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para hombresy 37% para mujeres. La superficie bene-
ficiada en chinampas fue de 245.69 ha en 2021,y en
humedales en tablas fue de 369 ha.

Durante el afio 2021 se otorgaron ayudas para la
obtencidn del sello verde a 122 personas benefi-
ciarias con unidades de produccién en sistemas de
chinampas, mientras que para el sistema humedales
en tablas participaron en el proceso de certificacion
34 beneficiarios.

Conservacion de la agrobiodiversidad

Con el fin de impulsar la conservacion y el desarro-
llo sustentable de cultivos nativos en el Suelo de
Conservacion de la Ciudad de Méxicoy asi proteger
el patrimonio biocultural de la ciudad, se llevan a
cabo las siguientes actividades:

o Colecta de muestras de semillas de maiz,
frijol y amaranto en las Alcaldias con Suelo de
Conservacion.

o Analisis molecular de las muestras de maiz
colectadas para la deteccidén de secuencias
transgénicas.

o Acondicionamiento y almacenamiento de las
accesiones de maiz, frijol y amaranto en el Banco
de Germoplasma, para su conservacion:

+ Acondicionamiento de
maiz: 797 accesiones.

+ Acondicionamiento de
frjol: 51 accesiones.

+ Acondicionamiento de amaranto: 54
accesiones.

o Elaboracién de base de datos y cartografia de las
parcelas de maiz, frijol y amaranto monitoreados:

L 4

Creacion de base de datos de las y los
productores de frijol y amaranto.
Actualizacion de la base de datos de las
y los productores de maiz.
Georreferenciacién de 630 predios de maiz
y elaboracién de mapa comparativo corres-
pondiente al ciclo productivo 2020.
Georreferenciacién de 228 predios de
maiz correspondientes al ciclo produc-
tivo 2021.

Georreferenciacion de 44 predios de frijol
y elaboracidén de mapa representativo.
Georreferenciacion de 54 predios
de amaranto y elaboracién de mapa
representativo.

i bl sesmd ol
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o Anadlisis de las condiciones socioeconémicas y el
sistema de produccién agricola de los produc-
tores de maiz, frijol y amaranto monitoreados.

Durante el afio 2021, a través del programa
Sembrando Vida, se otorgaron 1,018 apoyos por un
monto de 44,625,000 pesos para la conservacién del
maiz nativo, y por medio del componente Bienestar
para el Campo de Altépetl se otorgaron 1,073 ayudas
por un monto de 14,740,463 pesos.

Ademas, se han otorgado apoyos para el
establecimiento de sistemas agroforestales. En 2021
se dieron 29 ayudas por un monto total de 1,365,000
pesos, con una superficie total de 68.61 ha.

Estos apoyos tienen como fin fortalecer las capa-
cidades de las familias productoras para impulsar



sistemas productivos sustentables, evitando el cam-
bio de uso de suelo, reduciendo la presion sobre el
patrimonio natural y reduciendo las emisiones de
CGEl al tener un suelo productivo.

Apoyo a la apicultura

También se apoya el desarrollo de unidades apicolas,
para recuperar la salud de las poblaciones de abejas
meliferas. Esto permitid que 154 personas apicultoras,
con 3 mil colmenas censadas, pasaran de producir nueve
kilogramos de miel por colmena a 15 kilogramos en 2021.

A las personas apicultoras se les ofrecié orientacion,
capacitacion y apoyo en la mejora de practicas api-

colas en diferentes areas, tales como la instalacion
de los apiarios, alimentacion y nutricién, sanidad,
manejo integral y sustentable de la colmena, valor
agregado de los productos y subproductos de la col-
mena, y trabajo en equipo para disminuir costos de
produccion.

Asimismo se geoposicionaron 151 apiarios pertene-
cientes a las y los 150 apicultores, y fueron censa-
das 3,102 colmenas con una produccion estimada
de 40,359 kilos de miel. Se llevaron a cabo 12 talleres
para personas apicultoras, con una asistencia de 144
personas, con el objetivo de optimizar procesos, dis-
minuir costos y lograr una apicultura autosuficiente
y autosustentable.

Facilitadores del cambio

Este componente, tiene el fin de proporcionar asis-
tencia técnica a solicitantes y/o beneficiarios del
programa Altépetl para el componente Sembrando
Vida Ciudad de México y el componente Bienestar
para el Campo. La asistencia técnica proporcionada
por los facilitadores del cambio detonara la produccion
agroecoldgica extensiva (agroforesteria, silvicultura,
agrosilvicultura), intensiva (agropecuaria, apicola) y
familiar.

A través de la creacion de las Comunidades de
Integracion y Saberes (cois) para la atencion especia-
lizada y asesoria continua de los productores rurales
del Suelo de Conservacién de la Ciudad de México, se
ha beneficiado a 613 personas entre 2019y 2021, con
un presupuesto total de 91.27 millones de pesos.
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Desarrollo de Capacidades
para el Bienestar Rural

Desde enero de 2019 y hasta diciembre de 2021,
se han realizado acciones encaminadas a for-
talecer el desarrollo de capacidades humanas,
organizativas y técnicas de las y los beneficia-
rios del Programa Altépetl Bienestar, enfocadas
principalmente a la agricultura agroecoldgicay a
la preservacion de los ecosistemas del Suelo de
Conservacidn de la Ciudad de México. La capa-
citacion se ejecut6 a través de 709 eventos, que
consistieron en foros, cursos y talleres, con un
total de 16,073 participantes.

En 2021 fue creado el componente Desarrollo
de Capacidades para el Bienestar Rural en el
Programa Altépetl, con un presupuesto de 10 millo-
nes de pesos, con la finalidad de profesionalizar el
desempefioy la actuacién del personal operativo y
administrativo del Programa, asi como para desarro-
llar capacidades técnicas, organizativas y producti-
vas de las personas beneficiarias. A través de 11 pro-
gramas de formacion y desarrollo de capacidades
implementadas por instancias de educacion supe-
rior, instituciones de investigacion y especialistas,
se atendid a un total de 1,149 personas beneficia-
das de las alcaldias Alvaro Obregén, Cuajimalpa, La
Magdalena Contreras, Tlalpan, Tlahuac, Milpa Alta,
Xochimilco y Gustavo A. Madero.

VALORACION DE LOS
SERVICIOS ECOSISTEMICOS

El patrimonio biocultural de la ciudad provee de
diversos servicios ecosistémicos, entre los que se
encuentran la biodiversidad y la riqueza agroa-
limentaria, los recursos hidricos y los sumideros
de carbono. Por ello, se llevan a cabo diversas
actividades para conservarlos, entre las que se
encuentran:

o Prevencién, control y combate de incendios
forestales.
Sanidad forestal.
Restauracion forestal.
Inventario forestal.
Vigilancia forestal.
Recuperacion de barrancas, cauces y arroyos.
Capacitaciones.
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Actualmente, 18,036.140 ha se encuentran
bajo el esquema de apoyo por Retribucién por
Servicios Ambientales, con el establecimiento
voluntario de Areas Comunitarias destinadas a la
Conservacién. Asimismo, existen 79,059,095.106
m? de infiltracion de agua por km? en las zonas
bajo el esquema. Ello genera una captura de car-
bono de 96,947.215 tco.e.

TURISMO DE NATURALEZA

El turismo de naturaleza en el Suelo de
Conservacion, a través de la reconexion agro-
ecoldgicay la consolidacién de una red de rutas
turisticas es una gran oportunidad econdmicay
de conservacion para esta zona de la ciudad.



Durante 2019y 2020:

o Semejord la ciclovia rural de la Ciudad de México
y sus ocho cicloestaciones.

o Se desarrolld la Ruta Agroturistica de San Luis
Tlaxialtemalco, que incluyé el saneamiento de
mil hectareas de la zona chinampera, asi como
la sefializacion de la region para mejorar la
comercializacion de los productos locales.

o Se apoyd con la mejora de 24 trajineras vy la
rehabilitacion de otras cuatro en San Pedro
Tlahuac y San Andrés Mixquic; 18 a través del
componente Nelhuayotl del programa Altepetly
seis del componente Centli Rehabilitacion socio
ambiental de areas naturales protegidas.

o Secredinfraestructura amigable con elambiente,
que facilita el uso y gozo de la poblacion en el
Parque Ecoldgico de Xochimilco, el Parque Ecoldgico
dela Ciudad de México, cinco sitios del ANP Sierrade
Guadalupe, cuatro del ANP Sierra de Santa Catarina
y cinco sitios del Cerro de la Estrella.

En octubre de 2021 se realizé un mega tequio en
la Zona Chinampera de San Luis Tlaxialtemalco
y su Ruta Agroturistica, con el fin de llevar a cabo
actividades de saneamiento forestal, limpieza del
espejo de agua, caminos y mantenimiento de la Ruta
Agroturistica. Se conformaron 87 brigadas, que lle-
varon a cabo las siguientes actividades:

o Limpieza de 74,000 m? del espejo de agua
o Chaponeo de 37,556.50 m?
o Podade saneamiento de 1,120 arboles

Levantamiento de fuste en 897 arboles

Derribo y retiro de 55 arboles secos

Recoleccion de 61.50 m* de residuos inorganicos
Recoleccion de 434 m® de residuos organicos
rehabilitacion de 2,170 m de caminos.
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También, se llevd a cabo la rehabilitacion de la
sefialética de promocion de la Zona Patrimonio de
la Humanidad en Xochimilco, Tlahuac y Milpa Alta.
Mediante el Programa Altépetl se realizd el cambio
de sefialética existente dentro de los 12 pueblos origi-
narios de la Zona Patrimonio, rehabilitando 29 estruc-
turas. Con el fin de hacer mas atractivos los sitios de
interés turistico que se encuentran en esta Zona, se
disefié un mapa que ayude a las y los visitantes a ubi-
carse de una manera mas eficiente y conocer los recur-
sos patrimoniales, naturales y culturales.

Durante 2021 desarroll6 el Programa Estratégico
y de Gestion para el Desarrollo del Turismo de
Naturaleza en Suelo de Conservacion de la Ciudad
de México. Este instrumento analiza la factibili-
dad de anteproyectos de desarrollo del turismo
de naturaleza, tanto en ejidos y comunidades que
se ubican en el Suelo de Conservacién, como en
las Rutas Agroturisticas y de Conservacion que se
pueden poner en marcha para su ordenamiento y
aprovechamiento sustentable. La meta a 2024 es
socializar la propuesta de desarrollo del turismo
de naturaleza en suelo de conservacion entre eji-
dos, comunidadesy pequeiasy pequefios propie-
tarios, para que por medio del consenso, se pue-
dan ejecutar, en beneficio de lasy los poseedores
de esas zonas del Suelo de Conservacion, asi como
para promover la visita y disfrute del patrimonio
biocultural de la ciudad.
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ESPACIOS DE CULTURA
AMBIENTAL

En la Ciudad de México trabajamos en fomentary
fortalecer una cultura ambiental y climatica de la
ciudadania, con el fin de promover su participacién
activa en la transformacion y el desarrollo sustenta-
ble de la ciudad. Se llevaron a cabo actividades ludi-
co recreativas y participativas como son recorridos,
talleres y capacitaciones enfocadas a la promocidn
de valores, actitudes y habilidades que disminuyen
los efectos del cambio climatico dirigidas a ciudada-
nos, ciudadanas, asociaciones y empresas.

Hasta diciembre de 2021, fueron realizadas 327
actividades en los Centros de Cultura Ambiental,
logrando la participacién de 5,110 mujeres y 5,632
hombres. De manera especifica:

[
-

-

o El Centro de Cultura Ambiental Acuexcomatl
realizd 46 actividades, con una asistencia total
de 940 mujeres y 984 hombres.

o El Centro de Cultura Ambiental Ecoguardas
realizé 112 actividades, con una asistencia total
de 2,195 mujeresy 2,672 hombres.

o El Centro de Cultura Ambiental Yautlica realizd
169 actividades, con una asistencia total de 1,975
mujeresy 1,976 hombres.

Durante 2021 se atendieron 181 personas en tres
cursos diferentes sobre huertos urbanos.

En el Bosque de San Juan de Aragdn se llevaron
a cabo las siguientes actividades de educacién

ambiental:




o Construccion de 5 velarios para actividades de
educacidén ambiental y habilitacion de un médulo
productivo.

o Puestaen marcha de recorridos guiados, asi como
talleres de propagacion vegetativa, creacion de
huertos y jardines polinizadores, elaboracion
de composta y otras ecotecnias, en el mddulo
productivo.

o Imparticién de platicas y actividades ludicas,
en las velarias del lago y otros espacios, sobre
biodiversidad del Bosque de Aragdn, servicios
ambientales, separacion de residuos y elimina-
cion de plasticos de un solo uso y cultura del agua.

o Celebracidn de eventos virtuales o presenciales
el “Dia Mundial de los Humedales”, “Dia Mundial
del Medio Ambiente” y “Dia Mundial de las Aves”.

o Realizacion de recorridos guiados en el humedal
artificial de espiral.

o Disefio de senderos interpretativos que vinculen
los refugios de biodiversidad y difundan la flora
y fauna existente en el bosque.

INSPECCION Y VIGILANCIA EN EL
SUELO DE CONSERVACION

Entre 2019y 2021 fueron atendidas 1,225 denuncias,
a través de procesos administrativos y la canaliza-
cidény atencidn por diversas autoridades. Asimismo,
se realizaron 3,189 recorridos de vigilancia preven-
tiva, 1,990 visitas de inspeccidn, 85 operativos y
1,615 clausuras de obras y actividades ilegales. De
esta forma, fueron recuperadas 358.23 hectareas en

el Suelo de Conservaciény las ANP de la Ciudad de
México (Ver tabla 11 en Anexo estadistico).

Acciones de inspeccién y vigilancia ambiental en Suelo de Conservacién,
ANP y AVA, 2019-2021

1368

1000

2019 2020 2021
[ visitas de inspeccion [l Recorridos de vigilancia preventiva

M Clausuras como medidas de seguridad [l Denuncias

Figura 9. Acciones de inspeccién y vigilancia en el Suelo de Conservacion, las
Areas Naturales Protegidas y de Valor Ambiental, por actividad, 2019-2021.
Fuente:SEDEMA. Direccidn General de Inspeccidn y Vigilancia Ambiental. 2022.

ATENCION A ASENTAMIENTOS
HUMANOS IRREGULARES

Con el objetivo de desarrollar y coordinar una poli-
tica de atencidn integral de asentamientos huma-
nos, se han puesto en marcha medidas de sensibi-
lizacién, tales como tequios, reforestacion, talleres
ambientales y culturales, formacion de comités
ambientales, regularizaciéon de asentamientos
humanos, seguimiento a las comisiones de evalua-
cion de asentamientos instaladas en las alcaldias, y
medidas de mitigacién y compensacion ambiental
en asentamientos irregulares. A la fecha se cuenta
con un 20% de avance en la meta de dar certeza juri-
dica a la normatividad del uso de suelo en 130 asen-
tamientos humanos del Suelo de Conservacion, con
la regularizacion y atencién de 21 asentamientos.

EErE
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2. RESCATE DE RIOS

Y CUERPOS DE AGUA

MITIGACION

823 toneladas
de CO.e

capturadas, acumuladas entre
2019 einicios de 2022.

Los humedales fijan y retienen carbono de la atmos-
fera, incrementando cada afio su capacidad de alma-
cenamiento, es por ello que se reportan las emisio-
nes capturadas de manera acumulada.

Las medidas de este eje contribuyen a la mitigacion
de emisiones causantes del cambio climatico, por
medio de la restauracidon de ecosistemas, del suelo
y de los humedales y, con ello, de su capacidad de
capturar carbono y otros servicios ecosistémicos.
Asimismo, estos ecosistemas protegen a la poblacion
de los efectos negativos del cambio climatico, por
medio de la reduccion de riesgos de inundaciones y
la mitigacion de los efectos causados por el aumen-
to de la temperatura. La recuperacion y creacion de
estos espacios publicos facilita la filtracion del agua
y, asi, la recarga del acuifero, lo que permite garan-
tizar el derecho humano al agua para todos y todas.




RECUPERACION INTEGRAL DE
CUERPOS DE AGUA

Desde 2019 Iniciamos el rescate integral de rios,
canales y cuerpos de agua que forman parte de la
ciudad (Ver Tabla 12 en Anexo estadistico). Asi se
recuperan espacios publicos y se les regresa su capa-
cidad para brindar servicios ecosistémicos para las
personas tales como controlar el flujo de agua y evi-
tarinundaciones, regular el clima, reducir la conta-
minacion y conservar el patrimonio biocultural de
la ciudad.

Saneamiento integral del Rio San
Buenaventura

Con el inicio de las obras en 2019, fueron interve-
nidos 4.9 km de la cuenca baja, y fueron plantados
mas de 295 mil ejemplares forestales en la cuenca
alta. Se llevé a cabo la limpieza de 83,129 m? de cau-
ces, con el retiro de 34,219 m3 de residuos. La obra
concluida contd con un presupuesto integrado de
$102,148,446.

Saneamiento integral de los rios
Magdalena y Eslava

La intervencion, ya concluida, inicié en 2020y con-
té con un presupuesto de 12,841,533 pesos. Fueron
intervenidos 2.05 km de la cuenca baja, y se plan-
taron cerca de 486 mil ejemplares forestales en la
cuenca alta. Se limpiaron 194,847 m? de cauces, y
se retiraron 6,680 m® de residuos.
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En 2021, en el Rio Magdalena, se llevaron a cabo
trabajos de rehabilitacion y mejoramiento del
area para dar pendiente, suministro y colocacion
de muros gavidn, rehabilitacion, mejoramiento y
estabilizacién de taludes, formacion de represas
y muelles para recolecciéon de residuos y zonas de
estar. En la rehabilitacién de bordes naturales,
se construyé la contencidn de taludes a base de
muro gavion o elementos naturales, vegetacion en
talud del rio y rehabilitacion de obras exteriores:
escurrimientos al rio, banquetas, guarniciones,
lavaderos, entre otras.

Se realizé un censo y diagndstico de arbolado, poda
de muérdago, de conformacién y poda de limpie-
za de plantas rastreras, retiro de arbolado muerto,
endoterapia, descompactacion del suelo e incorpo-
racion de una capa de 10 cm de sustrato mejorado,
en beneficio directo de la poblacidn en un radio de
influencia de 500 m.

En las zonas de la cuenca de los rios San
Buenaventura, Magdalena, Eslava y el Arroyo
Santiago, se construyerony rehabilitaron 233 obras
de conservacidn de suelo y agua para disminuir la
erosidn y arrastre de sedimentos, evitar el derrum-
be de taludes y conservar el suelo, asi como evitar
inundaciones en las partes bajas de la cuenca.

Saneamiento integral de la presa San
Lucas y el Rio Santiago

La obra inicié en 2019, ha contado con un presu-
puesto acumulado de 7,601,072 pesos. Han sido

intervenidos 8.17 km de la cuenca baja y fueron
plantados cerca de 464 mil ejemplares forestales
en la cuenca alta. Se han limpiado 47,968 m® de la
cuenca altay se han retirado 160,158 m* de residuos.
Se cuenta con un 87% de avance.

Saneamiento integral del Canal
Nacional

Inicié en 2019. Se han intervenido 5.7 km de la cuen-
ca bajay fueron plantados 705,236 ejemplares fores-
tales en la cuenca alta. Se limpiaron 2,600 m? de cau-
ces, con el retiro de 105,837 m® de residuos. La obra
cuenta con el 80% de avance, con un presupuesto
integrado de 459.8 millones de pesos.

Rehabilitacion integral del Gran Canal

Se inicid 2019, se ha intervenido 0.58 km de la
cuenca baja, y se han retirado 355 m? de residuos.
Cuenta con un 55% de avance, con un presupuesto
de 55,259,026 pesos a la fecha.

Recuperacion de la capacidad de
regulacion del Rio de los Remedios

Desde 2021 se han intervenido 1.50 km de la cuenca
baja y han sido retirados 13,510 m? de residuos. La
obra cuenta con un 55.4% de avance, con un presu-
puesto ejercido de 12,205,290 pesos.



€ £ Como se hace en las grandes

ciudades del mundo, estamos
rescatando los cuerpos de
agua y los rios vivos que
todavia hay en la ciudad, por
sus servicios ambientales y
para el disfrute y bienestar de
todas las personas”.

Claudia Sheinbaum Pardo
Jefa de Gobierno de la Ciudad de México

En las zonas de la cuenca alta de estos rios se han cons-
truido y rehabilitado 313 obras de conservacion de sue-
lo y agua para disminuir la erosidn y arrastre de sedi-
mentos, evitar el derrumbe de taludes y conservar el
suelo, asi como evitarinundaciones en las partes bajas
de la cuenca. Asimismo, se han desarrollado 19 obras
de saneamiento y recuperacion de la cuenca baja.

Ademas de los resultados y avances sefialados, en
los cauces principales de los rios Buenaventura,
Santiago, Eslava y Magdalena, asi como del Rio
San Gregorio, se ha logrado:

o Larecoleccion de 72 m® de cascajo.

o Elchaponeo de 107,616 m2.

o La poda con fines de saneamiento de 3,383
arboles.

o Retencion de azolves de 24,004.5 m®.

o Retencién de 4,605.4 m® de agua.

Con esto se conservan los cauces y barrancas 'y
se evita el arrastre de los residuos, disminuyendo
los riesgos de inundacién y los dafios a la infraes-
tructura urbana.

También se han realizado diversas acciones de man-
tenimiento y limpieza en canales, zanjas, apantles y
humedales de Xochimilco y Tlahuac, como retiro de
lirio acuatico, malezas, residuos organicos e inorgani-
cos, desazolve y chaponeo. Se realizaron levantamien-
tos batimétricos de todos los canales y barrancas de
los cauces de las zonas de Xochimilco, Tldhuacy la
deteccion de descargas de aguas residuales.

Laguna de Xico Tlahuac- Chalco

o Levantamiento batimétrico con Ecosonda y
Sistema global de navegacion por satélite (GNSS)
y posicionamiento en tiempo real (RTK) de la
Laguna.

o Levantamiento por Dron LIDAR, generacion de
nube de puntos y ortofotos.

o Deteccion de 1 carga de aguas crudas.

Canal Zacapa, Xochimilco
o Levantamiento batimétrico con Ecosonday RTK.
o Sedetectaron 7 descargas de aguas residuales
clandestinas.
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Canal Caltongo, Xochimilco

Levantamiento batimétrico y generacion de curvas con

Ecosonday RTK.

(o]

o

Instalacion de 29 bases de control terrestre.
Deteccién de 68 tuberias de descarga de aguas
negras.

Canal Tempiluli, Xochimilco

(o]

(o]

o

Levantamiento batimétrico con Ecosonday RTK.
Instalacion de 8 bases de control terrestre.
Deteccion de 1 tuberia de descarga de aguas
negras.

Red de canales San Gregorio Atlapulco,
Xochimilco

(o]

Levantamiento de 870 hectéreas con Dron
LIDAR.

Procesamiento y generacion de nubes de
puntos.

Levantamiento Batimétrico con equipo con
Ecosonda, HyDrone y GNSS RTK.

Instalacion de 17 bases de control terrestre.
Establecimiento de Red de Bases de Control
Terrestre.

Red de canales San Luis Tlaxialtemalco,
Xochimilco

(o]

Levantamiento LIDAR de 110 hectareas con Dron
LIDAR.

Procesamiento y generacion de nubes de
puntos.

Levantamiento Batimétrico con equipo, con
Ecosonda, HyDrone y GNSS RTK.

Instalacion de 22 bases de control terrestre.

£ £ Estamos recuperando la

memoria hidrica de la
Ciudad como un elemento
muy importante de nuestro
Programa Ambiental y de
Cambio Climatico”.

Claudia Sheinbaum Pardo
Jefa de Gobierno de la Ciudad de México




También, se desazolvaron las lagunas Mayor
de Iztapalapa, San Lorenzo, La Quebradora, las
Ciénegas Chica y Grande. Entre agosto de 2020 y
julio de 2021, fueron plantados 535,567 ejemplares
forestales, frutales y de especies para polinizadores,
alcanzando un total de 717,060 ejemplares a lo largo
de 2019-2021.

CREACION DE HUMEDALES

Los humedales son ecosistemas ricos en bio-
diversidad, proporcionan agua y alimentos, y
protegen de inundaciones y sequias. Ademas,
los humedales capturan 10 veces mas carbono
que las selvas tropicales por unidad de super-
ficie. Aprovechando la topografia de los sitios,
la historia de nuestra cuenca y la presencia de
aguas pluviales, el Gobierno de la Ciudad hizo el
compromiso de construir un humedal por aio,
hasta 2024.

En el Area Natural Protegida Sierra de Guadalupe
se construyo un sistema de humedales confor-
mado por tres represas; mientras que en el Area
Natural Protegida Santa Catarina se cred un cauce
somero para captar y conducir los escurrimien-
tos pluviales, provenientes de las partes altas del
sureste del parque.

También se construyen humedales en el Bosque
de Aragén, en el Zooldgico de Chapultepec,
en el Parque Cuitldhuac, y en la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) Cerro
de la Estrella.

Elhumedal de Cerro de la Estrella se encuentra en un
area de 1.2 hectareas, en la que se construyé un tren
de pretratamiento, cinco médulos percoladores para
llevar a cabo el tratamiento de 50 litros por segundo
de agua residual tratada proveniente de la PTAR,
y tanques de almacenamiento de agua prove-
nientes de los humedales, en una primera etapa.
Posteriormente en una segunda etapa se conside-
ra llevar a cabo el proceso de oxidacion avanzado,
para su posterior desinfeccién por medio de la
planta potabilizadora ubicada en las instalacio-
nes del Sistema de Aguas de la Ciudad de México,

provista de rayos Uv. En este humedal ademas se
cuenta con un pabellén hidrobotanico con plantas
acuaticas y semiacuaticas.

En 2021 fue finalizada la segunda etapa de reha-
bilitacion del Bosque de San Juan de Aragdn, que
contemploé un area de 38.6 hectareas y la recupe-
racion de 12 mil metros cuadrados de areas verdes
permeables para la filtracion de agua. Se restauré
el humedaly se habilitaron mil metros cuadrados
para la Playa de Aves, con el fin de proteger a las
aves endémicas residentes y migratorias.
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3. MANEJO
SUSTENTABLE DEL AGUA
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MITIGACION

139 toneladas
de CO.e

evitadas anualmente.
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Las medidas de este eje buscan garantizar el dere-
cho humano al agua para todos y todas. La mejo-
ra y eficiencia en el sistema de suministro de agua
potable permite la reduccidon de emisiones, ya que

A,
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generan ahorros energéticos. Ello reduce la explota- 5 g:ff&:i g
cion del acuifero a niveles sustentables y facilita la ?f Ciudad de Méxica i
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cambio climatico como las inundaciones. e
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MEJORA DEL SUMINISTRO
DE AGUA

La Ciudad de México ha asumido el compromi-
so de garantizar el derecho humano al agua para
todas las personas ademas de avanzar hacia un uso
sustentable de los acuiferos y las fuentes de agua
que abastecen a la Ciudad.

Modernizacion del sistema de
distribucion

Se ha mejorado la operacion de la red de distribu-
cion, permitiendo un mayor control de los voliume-
nes de agua que entran y salen del sistemay, sobre
todo, regulando la presion en las tuberias.

£ € Todos los dias trabajamos con
un enfoque metropolitano,
un alcance regional y en
estrecha colaboracion con el
Gobierno de México a través
de CONAGUA, para garantizar
a los habitantes de la Ciudad el

derecho humano al agua”.

Claudia Sheinbaum Pardo
Jefa de Gobierno de la Ciudad de México

Entre 2019y 2021, se han sustituido o rehabilitado
165.80 km de lineas de distribucidn de agua potable,
con una inversion de 1,158.7 millones de pesos (Ver
Tabla 13 en Anexo estadistico). Ello permite mejorar
su eficiencia y disminuir las fugas en la distribucion
secundaria.

Asimismo, se han concluido los estudios de los
Planes Maestros de Agua Potable y Drenaje, mismos
que se encuentran en etapa de revision.
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Deteccion y reparacion de fugas

Hemos reducido a 30 minutos los tiempos maximos
de respuesta para la atencion, asi como los tiempos
de reparacion de las fugas. Entre 2019y 2021 se han
detectado 30,994 fugas, y han sido reparadas 29,941
de ellas, con un monto invertido de 184.2 millones
de pesos. Ello representa un 97% de las fugas aten-
didas (Ver Tabla 14 en Anexo estadistico). La repara-
cion de fugas permite mejorar el suministro de agua
potable y generar una distribucion mas equitativa en
términos de cantidad, calidad y presion.

Deteccidn y reparacién de fugas de la red de agua potable de la Ciudad
de México, 2019-2021

7 11,999 11618

Nidmero de fugas (miles)
ey

2019 2020 2021

B Fugas detectadas B rugas atendidas

Figura 10. Deteccién y reparacion de fugas de la red de agua potable de
la Ciudad de México, 2019-2021.
Fuente: Sistema de Aguas de la Ciudad de México. 2022.

Sectorizacion y medicion

Hemos trabajado para atender la distribucion des-
igual del agua en la ciudad, priorizando que llegue
a aquéllas zonas que tradicionalmente han careci-
do de acceso a este recurso. La sectorizacion de la
red de distribucion de agua es uno de los primeros

pasos para facilitar el control gradual de la red, que
permita el abastecimiento de agua todos los dias,
a todas las personas, asi como la recuperacion de
agua que se perdia en fugasy el cierre de pozos que
producen agua de mala calidad y que generan dafios
por hundimientos.

Se planea la construccion de 830 sectores en los
que se subdividira la red de agua potable, su equipa-
miento y medicidn en tiempo real. De enero del 2019
adiciembre del 2021 se han instalado 410 sectores,
de los cuales se han logrado recuperar 300 litros
por segundo, con una inversién de 819 millones de
pesos (En referencia a los contenidos de este apar-
tado, ver Tabla 15 en Anexo estadistico).

Numero de sectores hidraulicos instalados por el Sistema de Aguas
de la Ciudad de México, 2019-2021

400
300

200

Sectores constituidos

100

2019-2021

2019 2020 2021
Afio

Figura 11. Nimero de sectores hidraulicos instalados por el Sistema de
Aguas de la Ciudad de México, 2019-2021.
Fuente: Sistema de Aguas de la Ciudad de México. 2022.

También, mejoramos los sistemas de macro y micro
mediciones. A través de los sistemas de macromedi-
cidén obtenemos datos que nos permiten analizar los
caudales, volimenes, presiones y niveles de agua en
los sistemas de abastecimiento. Entre 2019y 2021

£ EAnte la escasez de agua invertimos
recursos publicos en acciones
integrales que resuelvan los
problemas de fondo, e instalamos
Gabinetes del Agua en cada una

de las alcaldias para mejorar el
abasto y la distribucién en las zonas
histéricamente menos atendidas*.

Claudia Sheinbaum Pardo
Jefa de Gobierno de la Ciudad de México

fueron habilitadas 750 estaciones hidrométricas, con
un monto de 370.3 millones de pesos.

Por otro lado, los sistemas de micro medicidon con-
tabilizan el flujo de agua potable que entra a las
tomas domiciliarias y las ramificaciones, con lo que
registramos el volumen de agua que demanda cada
usuario con el fin de mantener un esquema de cobro
justo, promover el ahorro y uso eficiente del agua
y detectar fugas intradomiciliarias. Con un presu-
puesto de 491 millones de pesos, se han instalado,
rehabilitado o sustituido 83,737 medidores.

Intervencion de pozos

Trabajamos en la reposicion de pozos profundos y
en la rehabilitacion de pozos de agua potable para
incrementar el abastecimiento en diversas zonas de
la ciudad. Hasta diciembre de 2021, fueron interve-
nidos 213 pozos de agua potable, con unainversion
total de 424.48 millones de pesos (Ver Tabla 16 en
Anexo estadistico).



Plantas de tratamiento y de bombeo

Entre 2019y 2021 han sido rehabilitadas y/o ade-
cuadas tecnoldgicamente 38 plantas potabiliza-
doras, con una inversién de 815.5 millones de
pesos. Asimismo se llevo a cabo la rehabilitacién
de 46 plantas de bombeo, con un presupuesto de
231.8 millones de pesos (Ver Tabla 17 en Anexo
estadistico).

Rehabilitamos ocho subestaciones eléctricas
en las alcaldias Cuajimalpa, Alvaro Obregén,
Iztapalapay Tlahuac, asi como en Tlalnepantlay
Ecatepec, Estado de México. También se rehabi-
litaron 4.5 km de lineas eléctricas en estos cinco
circuitos de agua potable: Tlaloc I, Tlalpujahuilla
del Sistema Lerma, San Cristébal, Gran Canal y
Ojo de Agua en el Estado de México, beneficiando
aproximadamente a 316,800 habitantes. El presu-
puesto ejercido fue de 26,753,582 pesos.

Mejoramiento de la administraciony
gestion del agua potable

Hemos atendido el problema de tomas clandesti-
nas de agua con el fin de lograr su regularizacion,
reducir la pérdida de agua en redes de distribu-
cién y posibilitar una recaudacion justa para la
ciudad. Desde 2019 hasta diciembre de 2021 se
han regularizado 697 tomas de agua potable, con
unainversion de 17.5 millones de pesos (Ver Tabla
18 en Anexo estadistico).

£ € Para llevar mas agua al
oriente de la Ciudad estamos
instalando un sistema de
macromedicion que disminuya
las fugas en el poniente, con
CONAGUA trabajamos en
la potabilizacion del agua
de presas en el Estado de
México para aumentar el
abastecimiento con nuevas
fuentes, y en un circuito
metropolitano que cruza esa
entidad para llevar agua a

Iztapalapa”.

Claudia Sheinbaum Pardo
Jefa de Gobierno de la Ciudad de México

Rehabilitacion de tanques de agua
potable

Con el fin de contrarrestar el desabasto de agua en
diversas zonas de la Ciudad de México, asi como
evitar el desperdicio de agua, han sido rehabilita-
dos tanques de agua potable mediante el sellado
de fugas y trabajos de obra civil, incluyendo el
revestimiento de éstos. Durante el periodo 2019-
2021, han sido rehabilitados 52 tanques, con un
monto de 93.8 millones de pesos (Ver Tabla 19 en
Anexo estadistico).

CALIDAD DEL AGUA

Se muestreay analiza la calidad del agua de los 900
pozos, con una frecuencia de dos visitas anuales
para un total de 1,800 muestras en pozos ubicados
en la Ciudad de México y el Sistema Lerma, opera-
dos por el Sistema de Aguas de la Ciudad de México,
para la vigilancia de la calidad del agua subterranea.
Hasta la fecha se han recolectado 1,535 muestras
para analisis de la calidad del agua, lo que represen-
ta el 85% de avance en el periodo enero-diciembre
de 2021. EL 76% de las muestras analizadas cumplen
con los limites maximos permisibles establecidos en
la NOM-127-55A1-2000.

También entre 2019 y 2021 se colectaron, para ana-
lisis de la calidad del agua, 8,489 muestras en la
infraestructura hidraulica utilizada para el abaste-
cimiento de agua potable a la poblacién, asi como
7,819 muestras de tomas domiciliarias. Los resul-
tados muestran un 98% de calidad bacteriolédgica
satisfactoria y 96% en concentracion de cloro resi-
dual libre (Ver Tablas 20 y 21 en Anexo estadistico).

RECARGA Y USO SUSTENTABLE
DEL ACUIFERO

Se trabaja en el Plan Maestro para la Gestion del
Acuifero de la Zona Metropolitana de la Ciudad de
México, que establecera los sitios adecuados para
la recarga artificial del acuifero y definira los pozos
que deberan salir de operacion, por mala calidad o
por encontrarse en condiciones desfavorables para
el hundimiento del suelo.
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COSECHA DE LLUVIA

Desde 2019 se puso en marcha el Programa de
Cosecha de Lluvia en las colonias con altos indices
de pobreza y con problemas de abastecimien-
to de agua. Hasta diciembre de 2021 se instala-
ron 31,239 sistemas cosechadores en las alcal-
dias Iztapalapa, Xochimilco, Milpa Alta, Tlalpan,
Tlahuac, Azcapotzalco, Gustavo A. Madero,
Coyoacan y Magdalena Contreras, con una inver-
sion acumulada de 1,200 millones de pesos. De

éstos, 135 se instalaron con recursos del Fondo
Mixto de Cooperacion Espafiola, y 1,079 a través

de la Fundacién Gonzalo Rio Arronte I.A.P. Ello
representa un avance del 32% de los sistemas
programados para el aflo 2024 (Ver Tabla 22 en
Anexo estadistico).

Através de este programa se reduce el flujo de agua
a los drenajes, se disminuye la presion de distribu-
cion de agua de la red y la extraccion de agua del
acuifero, se reduce la energia necesaria para bom-
beary transportar agua a las viviendas y, por lo tan-
to, se reducen las emisiones contaminantes.

Nimeros de sistemas de cosechas de lluvia instalados, 2019-2021

40

31,239

Miles de sistemas instalados

2019 2020 2021 Total 2019-2021

Figura 12. Nimero de sistemas de cosecha de lluvia instalados,
2019-2021.
Fuente: SEDEMA. Direccidn General de Coordinacién de Politicas y Cultura

Ambiental. Base de datos del programa de Cosecha de Lluvia. 2022.

La cosecha de lluvia garantiza agua en las viviendas
durante cinco a ocho meses y contribuye a liberar
tiempo de trabajo doméstico no remunerado, prin-
cipalmente de las mujeres, a quienes histéricamente
se les ha asignado la tarea de abastecimiento y aca-
rreo de agua en la familia.

££Promovemos la cosecha de
agua de lluvia para avanzar en
la sustentabilidad, mediante
inversion directa en las
colonias con mayores indices
de pobreza, y con asesoria y
acompafamiento a las familias

que tengan la capacidad
econdomica para instalar los
sistemas de captacion por su

cuenta”.

Claudia Sheinbaum Pardo
Jefa de Gobierno de la Ciudad de México



Entre sus principales resultados, se encuentran:

o Lamitigacion de 138.88 toneladas de bidxido de
carbono equivalente al afo.

o EL65% de las personas beneficiarias del programa
son mujeres.

o El97% de las personas beneficiarias tienen mas
agua desde que empezaron a cosechar lluvia.

o EL98% de las personas beneficiarias que han
captado lluvia estan satisfechas con la calidad
del agua cosechada.

Por medio de este Programa se reduce el flujo de
agua a los drenajes, lo que se traduce en menos
inundaciones. También, la cosecha de lluvia per-
mite la autosuficiencia en el suministro de agua'y
disminuye la sobreexplotacidn del acuifero, contri-
buyendo a su recuperacion al reducir la demanda.

ATENCION A PRESAS
Y RED DE DRENAJE

En época de estiaje se realizan acciones necesarias
para recuperar la capacidad de almacenaje, regulacion
y conduccion del flujo de aguas negras y pluviales de la
época de lluvias y en presencia de eventos extremos,
con el fin de prevenirinundaciones, deslaves y las pér-
didas que éstos generan a las personas y a la ciudad.

Por ello se ha trabajado en la recuperacion de la capa-
cidad de almacenamiento, conducciény regulacion de
tres lagunas, tres rios y dos canales. En 2019, se extra-
jeron 562,206 m*, en 2020 se extrajeron 276,023 m?
y en 2021 fueron extraidos 219,549 m?* de desazolve.

También se ha trabajado en la mejora de la capa-
cidad de conduccidn, reduciendo las posibilidades
de desbordamientos. De 2019 a diciembre de 2021
se extrajeron 610,351.87 m*®de azolve en 12 presas.
En lo referente a la red de drenaje, hasta diciem-
bre de 2021, el 94.2% de las viviendas en la Ciudad
de México tienen drenaje conectado a la red publi-
ca. Con el fin de darle mantenimiento, entre 2019
y diciembre de 2021, se han rehabilitado 82 kmy
se ampliaron 22.1 km de las redes de drenaje. La
puesta en marcha de nueve obras de rehabilitacion
del sistema de drenaje profundo ha contado con la
inversion de 525.46 millones de pesos (Ver Tabla 23
en Anexo estadistico).

REDES DE MONITOREO DE
PRECIPITACION

Con el fin de tomar decisiones oportunas y eficientes
sobre la gestién del agua en la Ciudad de México se
lleva a cabo la implantacidn y rehabilitacion de las
estaciones hidrométricas y la transmision de datos
a una plataforma Unica para visualizar y difundir la
informacion del sistema de lluvias, asi como de rios,
canales, presas, obras de toma, lumbreras del dre-
naje profundo, plantas de bombeo, encharcamien-
tos, descargas y plantas de tratamiento de aguas
residuales.

En el periodo 2019 a 2021 se rehabilitaron 149 esta-
cionesy serealizaron 68 implantaciones. Se plantea
implementar, rehabilitar y vigilar el sistema de moni-
toreo de las estaciones hidrométricas en la infraes-
tructura de drenaje, tener estaciones meteoroldgi-

cas con tecnologia moderna, con comunicacion via
Banda Ancha, GPRs y Satelital, ademas modernizar
el respaldo y registro de las precipitaciones pluviales
y el Centro de Control.

REDUCCION DE RIESGOS HIiDRICOS

En el marco del fortalecimiento y ampliacién de la
cobertura del sistema de alerta temprana multi-ries-
gos para eventos asociados al cambio climatico por
peligros hidrometeoroldgicos, hasta diciembre de
2021 se emitieron 226 alertas metereoldgicas.

En octubre de 2021 se publicd el Protocolo
Interinstitucional para la Atencién de Encharcamientos
e Inundaciones, que tiene por objeto dar atencién
oportuna y eficaz a las contingencias provocadas
por lluvias intensas, encharcamientos e inundacio-
nes en la Ciudad de México.
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4. BASURA CERO

MITIGACION

621,239 toneladas
de CO.e

evitadas anualmente.

Las medidas de este eje contribuyen a la mitiga-
cion de emisiones de compuestos y gases de efecto
invernadero, a través de la reduccion o el aprove-
chamiento del metano, que se produce por la des-
composicién de los residuos organicos. Asimismo,
esquemas de prevencion de generacion de residuos
y modelos de economia circular reducen las emisio-
nes asociadas al uso de energia por la extraccion,
transporte y transformacion de los recursos natu-
rales, asi como la energia usada en el tratamiento
y disposicién final de los residuos. Esto protege la
biodiversidad y el patrimonio natural de la Ciudad,
reduce la contaminacion del agua, suelo y aire e
impulsa la creacion de empleos verdes, transicion
tecnoldgica e innovacion.




El Plan Basura Cero propone transitar hacia una ciu-
dad libre de residuos en 2030, por medio de la reduc-
cion en la generacion de residuos, la separacion de
residuos en la recoleccidn, una gestion sustentable
de los residuos y su aprovechamiento energético,
asi como la formacién de una cultura ambiental y
la transicidn hacia una economia circular.

REDUCCION DE LA GENERACION
DE RESIDUOS

En la Ciudad de México sostenemos que el mejor
residuo es el que no se genera. Valorar y apro-
vechar los residuos como materia prima en la
fabricacion de nuevos productos no solo reduce
emisiones de cGEI, también reduce la extraccidon
de recursos de los ecosistemas y protege la biodi-
versidad, promueve la eficiencia e innovacion de
los procesos productivos y evita que los residuos
lleguen a rellenos sanitarios, evitando asi la con-
taminacion ambiental.

En la Ciudad de México esta prohibida la comerciali-
zacion, distribucidn y entrega de bolsas de plastico
desechables, tenedores, cuchillos, cucharas, palillos
mezcladores, platos, popotes o pajillas, bastonci-
llos para hisopos de algoddn, globos y varillas para
globos, vasos y sus tapas, charolas para transportar
alimentosy aplicadores de tampones. Esto permitira
disminuir la cantidad de residuos que se generany
transitar hacia una ciudad libre de plasticos de un
solo uso al 2024.

En agosto de 2021 fue publicado en la Gaceta Oficial
el Programa de Gestion Integral de Residuos para la
Ciudad de México 2021-2025, que tiene como objeto
disefiar las politicas para la prevenciony adecuada
gestion de los residuos. Como parte del Programa,
se iniciaron campafias de comunicacién dirigidas a
promover practicas de concientizacién en la ciuda-
dania sobre la pérdida y desperdicio de alimentos.
Asimismo se ha evaluado la donacién de insumos
provenientes del desperdicio en tiendas de auto-
servicio para los zooldgicos de la Ciudad de México.

£ £ Queremos una ciudad con
cero basura, que promueva
la economia circular. Lo
que llamamos ‘basura’
en realidad tiene un
potencial enorme, en lugar
de enterrarla, podemos

reintegrarla a la economia”.

Claudia Sheinbaum Pardo
Jefa de Gobierno de la Ciudad de México
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GESTION SUSTENTABLE DE
RESIDUOS SOLIDOS

En julio de 2021 iniciaron las operaciones de la nue-
va Estacion de Transferencia y Planta de Seleccidn
de Azcapotzalco. Se llevan a cabo dos actividades
principales: la reintegracion de materiales a la cade-
na de valor, a través de la recuperacion de subpro-
ductos reciclables, y la seleccion de residuos sélidos
con alto poder calorifico para ser compactados y uti-
lizados como combustible derivado de residuos en
plantas cementeras. Ademas, la planta garantiza la
correcta disposicion de los residuos inertes y orga-
nicos, que por su composicion o su humedad no son
adecuados para su aprovechamiento energético.

La planta cuenta con una capacidad de recepcion
de 1,400 toneladas diarias de residuos sélidos y una
capacidad de procesamiento diario de mil tonela-
das, incluyendo 60 toneladas diarias de materia-
les reciclables y 300 toneladas diarias de residuos
inorganicos con alto poder calorifico. Durante el afio
2021 se recuperaron 792 toneladas de residuos. La
meta de recuperacion para 2024 es de 7,560 ton/afio
de reciclables y 363,600 toneladas de combustibles
derivados de residuos.

Con una inversion de 385 millones de pesos, es hoy
la planta mas moderna de América Latina. Esta gene-
rara ahorros cercanos a los 90 millones de pesos al
afio, ya que se espera que las ventas de reciclables
sean cercanas a los 48 millones de pesos, y los aho-
rros por el transporte y la disposicion final de resi-
duos alcanzaran hasta 40 millones 700 mil pesos.

Ademas, la mejora en la gestidn de los residuos ha
permitido un ahorro de 800 millones de pesos al
reducir la cantidad enviada a rellenos sanitarios.

En 2021 se llevé a cabo la recepcién, acomodo, api-
lamiento, volteo y monitoreo de los residuos organi-
cos queingresan a las plantas de composta de la ciu-
dad, especialmente a la planta de Bordo Poniente,
con el objetivo de transformarlos en composta
mediante procesos de digestion aerobia. Entre 2019
y 2021 fueron recibidas y aprovechadas 1,283,642
toneladas de residuos organicos. Durante 2021 se
recibieron y se aprovecharon 449,875 toneladas de
residuos organicos, un 9% mas que el afio anterior.




Asimismo, entre 2019 y 2021 se produjeron
250,591.24 toneladas de composta, es decir, alre-
dedor del 20% del total ingresado (Ver Tabla 24 en
Anexo estadistico). En 2021 fueron generadas 89,962
toneladas de composta, de las cuales se entregaron
8,563 toneladas a la Comision de Recursos Naturales
y Desarrollo Rural; 5,929 toneladas a la Alcaldia
Milpa Alta; 2,815 toneladas al Parque Cuitldhuac;
201 toneladas al Ayuntamiento Nezahualcoyotl; 177
toneladas a la Estacion de transferencia San Juan de
Aragdn; 49 toneladas a la Estacion de Transferencia
Vallejo; 49 toneladas a Valle Arista, San Luis Potosi
y 12,076 toneladas a Mota Engil, dando un total de
29,859 toneladas de composta aportadas.

Composta producida en las plantas de composta de la Ciudad
de México, 2019-2021
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Figura 13. Composta producida en las plantas de composta de la Ciudad
de México, 2019-2021.

Fuente: SEDEMA. Direccién General de Coordinacién de Politicas y Cultura
Ambiental. 2022.

Con la entrada en operacion de las nuevas plantas
de seleccidn, se espera obtener aproximadamente
600 toneladas al dia de residuos organicos, que
seran procesados en la planta de composta en
Bordo Poniente.

€ £ Tenemos la planta de
transferencia y separacion
de residuos mas moderna
de América Latina. Para
lograrlo, contamos con el

apoyo de académicos que
nos ayudaron a elegir la

mejor tecnologia".

Claudia Sheinbaum Pardo
Jefa de Gobierno de la Ciudad de México

La Ciudad de México transita hacia modelos de
produccién sustentables, en el sector industrial y
comercial, con la aplicacion de esquemas de respon-
sabilidades compartidas y extendidas, mediante el
involucramiento de todos los sectores, la generacion
de empleos, el desarrollo de mercados de materiales
de segundo uso, reciclables y de combustibles deri-
vados de residuos; asi como el desarrollo e innova-
cion en los procesos de manejo y aprovechamiento
para mejorar la calidad del aire, agua y suelo.

GESTION SUSTENTABLE
DE RESIDUOS DE LA
CONSTRUCCION

En 2019 fueron publicadas las convocatorias para la
instalacion y operacion de plantas de tratamiento y
aprovechamiento de residuos de la construccion y
demolicidon (CPTAR’CD cDMX-2019), lo que permitid eva-
luar diversas tecnologias con el apoyo de un Consejo
Técnico Asesor constituido para este propdsito.

De los tres proyectos seleccionados de la convo-
catoria PTARCD, Uno ya se encuentra operando. En
la alcaldia Miguel Hidalgo se instalé una planta de
tratamiento de residuos de la construccion y demo-
licidn, con una capacidad de dos mil toneladas dia-
rias. Se proyecta la instalacion de otras dos plantas
de tratamiento en terrenos del Bordo Poniente, que
comenzaran a operar en el afio 2022. Ademas, y des-
de 2021 se encuentra en operacion una planta mas
en la zona del Parque Cuitlahuac.

Con la puesta en marcha de las plantas de Miguel
Hidalgo y Parque Cuitlahuac, se estima una mitiga-
cién de 94,197.44 toneladas de bidxido de carbono
equivalente al afo.
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Fue publicada la norma ambiental NADF-007-
AMBT-2019, que establece la clasificacion y especifi-
caciones para el manejo de los residuos de construc-
cién y demolicion en la Ciudad de México, en cuya
actualizacion se establece la integracion de residuos
de la construccidon y demolicion reciclados, tanto en
obras publicas como privadas. Esta norma contem-
pla lineamientos para que todas las obras publicas
y privadas utilicen materiales reciclados.

Se contempla alcanzar un total de mas de 8 mil tone-
ladas de residuos de la construccidén y demolicidn
recicladas al dia.

MONITOREO DE SITIOS DE
DISPOSICION FINAL

Actualmente se lleva a cabo la conservacion y el
mantenimiento de los rellenos sanitarios Santa
Catarina, Bordo Poniente etapas |, 11, 111y Prados de
la Montafia, mediante la conservacién de la cubierta
final o superficial, a través de riego y poda, asi como
el control de emisidn de gases y lixiviados.

En el caso de Santa Catarina se realiza la quema
pasiva de gases, por motivos de seguridad, a través
de 36 pozos existentes en el relleno. Se estima que se

queman 608 metros cubicos por hora de gas. El relle-
no sanitario Prados de la Montafia cuenta con una
red de captacion de biogas en el que se estima que
se queman 463 metros clbicos de biogas por hora.

Derivado de lo anterior, se obtuvo una reduccion en
2021 de 84,114.5 toneladas de biéxido de carbono
equivalente.

APROVECHAMIENTO
ENERGETICO DE RESIDUOS

Con el proyecto de clausura del relleno sanitario
Bordo Poniente se evitara la dispersién de los resi-
duos depositados, se lograra la extraccion y apro-
vechamiento energético del biogas producido que
generara 14 megavatios afio de energia eléctrica.

g¢eHemos impulsado cambios
normativos e invertido
en obra publica para
contar con plantas de
tratamiento de residuos de
la construccion.

Es un antiguo y grave
problema ambiental de la
ciudad al que hoy estamos
dando solucién”.

Claudia Sheinbaum Pardo
Jefa de Gobierno de la Ciudad de México




€ £ Aun con la pandemia,
logramos reducir el plastico
de un solo uso. Ahora la
Ciudad cuenta con la Ley
qgue propusimos y aprobé
el Congreso de la Ciudad
de México, que obliga a la
eliminacién de este tipo de
plasticos”.

Claudia Sheinbaum Pardo
Jefa de Gobierno de la Ciudad de México

Durante 2021 se llevd a cabo la perforacion de
extraccion de lixiviado y biogas. Se cuenta con un
total de 490 pozos proyectados para el sistema de
extraccion. Asimismo, se realizé la preparacion de la
plataforma de trabajo para la instalacién de la planta
de aprovechamiento energético.

Como parte de la valorizacion energética se constru-
ye una planta modular de carbonizacién hidroter-
mal, para transformar residuos organicos en energia
eléctrica y biomasa. El proyecto para la generacion
de biochar en Bordo Poniente procesara 72 tone-
ladas de residuos organicos por dia, en su primera
fase, y producira 8.7 toneladas de hidrocarbén, y se
espera alcanzar un total de 1,250 toneladas en su
etapa final (cuarta fase). Hasta diciembre de 2021,
se instalé el 90% de los equipos.

El carbdn vegetal generado sera utilizado como
combustible por la termoeléctrica Petacalco, en
el Estado de Guerrero. Esta produce mas del 5%
de la energia eléctrica generada en el pais y cuen-
ta con seis unidades generadoras carboeléctricas
en operacion, con una capacidad nominal de 350
megavatios cada una y una capacidad instalada
total de 2 mil 100 megavatios.

Comenzaron obras de instalacion y se realizaron
pruebas pre-operativas del primer biodigestor

Pt o .
%

o . .
' Af&%ﬁ M‘ﬁ

en la Central de Abastos. Es una tecnologia
que incorpora un sistema de biodigestion

anaerobia para tratamiento de residuos soéli-
dos organicos, que permitira tratar 50 tone-
ladas diarias y obtener aproximadamente
6,000 m® de biogas diarios, los cuales se pue-
den aprovechar para generar biocombustible
o energia eléctrica. Asimismo, se obtendran
15 toneladas de biofertilizante con alto por-
centaje en nitrégeno, fésforo y potasio; y 15
toneladas de agua para riego.
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5. MOVILIDAD INTEGRADA

Y SUSTENTABLE

MITIGACION

152,529 toneladas
de CO.e

evitadas anualmente.

Las medidas de este eje promueven una transicion
hacia modos de movilidad sustentable, es decir, que
los viajes que se realizan en la Ciudad de México se
lleven a cabo de formas que reduzcan sus emisiones
de compuestos y gases de efecto invernadero y de
contaminantes que afectan la calidad del aire. Por
ello, se reducen emisiones por medio de la movili-
dad no motorizada, como viajes a pie o en bicicle-
ta, o a través de la mejora tecnoldgica y eficiencia
energética de las unidades de transporte publico.
Estas medidas amplian la oferta y el acceso al trans-
porte publico, y contribuyen a mejorar la salud de
las personas.



AMPLIACION DE LA RED DE
TRANSPORTE PUBLICO

Entre 2019 y 2021 se realizaron ampliaciones al
Sistema de Metrobds, con el objetivo de la oferta'y
el acceso a transporte publico eficiente y de bajas
emisiones. Se llevaron a cabo expansiones de las
estaciones La Joya, El Caminero y Colonia Del Valle
del Corredor Insurgentes de Metrobds Linea 1y en
elafio 2021, seinauguraron las ampliaciones de las
Lineas 3, 4 y 5 de Metrobus, que contaron con un
presupuesto de 2,369.8 millones de pesos (Ver Tabla
25 en Anexo estadistico).

A inicios del afio 2022, inici6 operacion la segun-
da ampliacidn de la Linea 4, con una extension
de 6.7 kildémetros, que conectara al municipio
de Nezahualcdyotl en el Estado de México con la
Alcaldia Venustiano Carranza. Con la ampliacion pre-
via a Pantitlan, la Linea 4 transporta en promedio a
80 mil usuarios por diay se prevé que incremente a
100 mil usuarios que aprovecharan las dos nuevas
estaciones: Calle 6 y Alameda Oriente.

Con corte en diciembre del 2021 fueron adquiridas
240 unidades nuevas de autobuses para la red de
Metrobus. Han sido puestas en operacion 172 uni-
dades, de las cuales diez son eléctricas; con lo que
se evita la emisidn de contaminantes locales que
afectan la calidad del aire y de cGEI que causan el
cambio climatico (Ver Tablas 26 y 27 en Anexo esta-
distico). La operacién de autobuses eléctricos tie-
ne por objetivo impulsar la electromovilidad en el

transporte publico de la ciudad, a partir de la crea-

cién de una linea de cero emisiones de Metrobds.

Con el aumento de la oferta del sistema Metrobus se
ha logrado una mitigacién de emisiones de 32 mil
toneladas de bidxido de carbono equivalente al afio.

Para ofrecer mayor accesibilidad al transporte publi-
co, fueron construidas dos lineas de Cablebus. La
Linea 1 va de Cuautepec a Indios Verdes, con una
inversion de 3,170.37 millones de pesos, y la Linea 2
de Constitucion de 1917 a Santa Marta, con un pre-
supuesto total de 3,105.19 millones de pesos.

La Linea 1, inaugurada el 11 de julio de 2021 en
Gustavo A. Madero tiene una longitud de 9.2 kilé-
metros, con seis estacionesy la capacidad prome-
dio de transportar 33,416 pasajeros al dia, ademas
de que esta permitiendo un ahorro promedio de
34 minutos a los usuarios. Lalinea2,inaugurada
el 8 de agosto de 2021 en Iztapalapa, cuenta con
una longitud de 10.6 km y siete estaciones, lo que
la convierte en la linea de teleférico urbano mas
grande del mundo. La linea 2 tiene la capacidad
promedio de transportar a 60,368 pasajeros al
diay esta permitiendo un ahorro promedio de 29
minutos a los usuarios.
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La puesta en marcha del sistema Cablebus genera
una mitigacién de 4,204 toneladas bidxido de car-
bono equivalente al afio, lo que equivale a plantar
10,890 arboles de pino y cuidarlos durante 50 afios o
que dejen de circular 597 vehiculos durante un afio.

El Trolebus elevado es un servicio que correra sobre
la calzada Ermita Iztapalapa, en una estructura de
7.5 metros de altura para su uso exclusivo, lo cual
representara una gran mejora a la movilidad en la
zona oriente. Con una inversion de 2,801.1 millones
de pesos, hasta diciembre del 2021 se cuenta con
un 92% de avance de la obra civil. Su construccion
beneficiara directamente a aproximadamente 25
mil personas.

El Programa de Movilidad de Barrio incluye la
operacion de golfitaxis, mototaxis y bicitaxis en
el Centro Histérico y otras zonas de la ciudad. En
2021 se concluy6 el censo de movilidad de barrio,
estudio que permitié generar un padrén de los
operadores, propietarios y unidades que prestan
este tipo de servicio de transporte. Se cuenta con
un plan de ordenamiento con lineamientos para
la operacion de las unidades.

Para eficientizar la interconexion de los diferentes
sistemas de movilidad, se inicio la intervencién en
tres Centros de Transferencia Modal, con ello se bus-
ca optimizar el intercambio entre transporte piblico
y privado de dltimo tramo de viaje de la periferia de
la Ciudad de México.

MANTENIMIENTO Y RENOVACION
TECNOLOGICA DEL
TRANSPORTE

Para reducir la huella de carbono del transporte
publico concesionado se promueve la renovacién
y mantenimiento de las unidadesy se realizan revi-
siones documentales y fisicomecénicas para su
cumplimiento.

Hasta diciembre de 2021 se han sustituido 1,966
autobuses obsoletos a través de la chatarrizacion

y se han adquirido 680 autobuses nuevos, lo que
representa una mitigacion de 89.504 mil toneladas
de didxido de carbono equivalente al afio (ver Tabla
28 en Anexo estadistico). Ademas, se han aprobado
la revista vehicular 99.6% de las unidades de ruta y
corredores, para mejorar el registro de los operado-
res de transporte concesionado. La renovacion de
los microbuses permite la reduccién de emisiones
que estan provocando el cambio climético y las que
causan mala calidad del aire y afectan la salud de las
personas. Esto generara una mayor seguridad vial y
mayor accesibilidad para las personas usuarias del
transporte publico.



Sustitucién y chatarrizacién de autobuses obsoletos, 2019-2021

2000 —

1500
1105

1000

500

Nimero de unidades con mas de 10 afios

2019 2020 2021 2019-202

Afio

Figura 14. Sustitucidn y chatarrizacion de unidades obsoletas de auto-
buses, 2019-2021.
Fuente: SEMOV1.2022.

Para reducir las emisiones y renovar el parque vehi-
cular se impulsa la renovacion tecnoldgica y elec-
tromovilidad para vehiculos ligeros. Por medio del
Programa de sustitucion de taxis, se reducen 423
toneladas de diéxido de carbono equivalente al afio.
Esto se ha logrado a través de la sustitucion de 746
taxis regulares por taxis con una eficiencia de 11.874
km/l'y de 194 taxis regulares por taxis hibridos (ver
Tabla 29 en Anexo estadistico).

Adicionalmente se contempla ampliar la flota de RTP
a 800 unidades, con el fin de atender la demanday
reducir la huella de carbono del transporte publico.
Desde 2019 hasta diciembre de 2021 se han incorpo-
rado 269 unidades nuevas de RTP, lo que ha permi-
tido una reduccién de 681 toneladas de didxido de
carbono equivalente al afio (ver Tabla 30 en Anexo
estadistico).

Para la ampliacion de la red de trolebuses se tra-
baja en la apertura de nuevos corredores y la
adquisicidon y puesta en marcha de 500 unidades
nuevas. Durante el periodo de 2019 a 2021, se han
sumado 193 nuevos trolebuses para el Servicio de
Transportes Eléctricos (STE), 50 de ellos articulados,
logrando una mitigacion de 10,420 toneladas de bié-
xido de carbono equivalente al afio (ver Tabla 31 en
Anexo estadistico).

Se realizaron trabajos de servicio especializado de
mantenimiento al sistema de vias del Tren Ligero:
12.7 kildmetros entre la Terminal Taxquefia y
Xochimilco, con una inversion de 670,250,738 pesos
entre 2019y 2020. En 2022 y 2023, se prevé la adqui-
sicion de seis trenes ligeros biarticulados.

El mantenimiento y la adquisicién de nuevas uni-
dades mejora la eficiencia energética en el despla-
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zamiento de los trenes, aumenta la capacidad de
transporte de pasajeros, en beneficio de 110 mil
personas que utilizan diariamente este transporte.

Se avanza en el programa integral de mejoramien-
to y modernizacion del Sistema de Transporte
Colectivo Metro (sTc). Dentro de los proyectos, de
este programa se encuentra la Expansion del siste-
ma del sTC Metro, el cual consta de la ampliacion
de Linea 12 de Mixcoac a Observatorio, la cual ya
se encuentra asignada para ser desarrollada por la
Secretaria de Obrasy Servicios. Adicionalmente, se
encuentra en proceso la adquisicion de 29 nuevos
trenes para la Linea 1, la cual, al cierre del 2021 cuen-
ta con un avance del 6%, que consta del disefioy la
contratacion de los proveedores y planta de ensam-
blaje en el pais.

€£En la Ciudad de México
contamos con el transporte
publico mas moderno
y econémico para las
personas que menos tienen,
con mayor seguridad

para las mujeres, y en las
zonas histéricamente mas

olvidadas”.

Claudia Sheinbaum Pardo
Jefa de Gobierno de la Ciudad de México

IMPULSO A LA MOVILIDAD
CICLISTA

Para incrementar los viajes en bicicleta, se invierte
en infraestructura que incluye la ampliacién de la
red de ciclovias a nuevas zonas de la ciudad, la ins-
talacion de biciestacionamientos y el aumento del
servicio de Ecobici.

En el transcurso de la presente administracion, el
Gobierno de la ciudad ha construido un total de
183.35 kildmetros de infraestructura vial ciclista (Ver
Tabla 32 en Anexo estadistico).

Kilémetros de ciclovia construidos en la Ciudad de México, 2004-2021

200 18335

-
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100

Kilémetros de ciclovias

50

2004-2018 2018 2020 2021

2019-2021
Afio

Figura 15. Kildmetros de ciclovias construidos en la Ciudad de México,
2004-2021.
Fuente: sEmovi. 2022.

En marzo de 2021 se inaugurd una ciclovia inteligen-
te en la segunda seccion del Bosque de Chapultepec,
hecha con residuos de plastico, la cual permite el
almacenamiento temporal de agua y previene
inundaciones durante las temporadas de lluvia.
Esta ciclovia tiene un potencial de captacidn de
600 millones de metros cubicos anuales de agua lo
que reducira el estrés hidrico vivido en tiempos de




£ £Hemos disenado y estamos
ejecutando el Programa de
Movilidad con una visién
ambiental, de reduccion
de emisiones de gases de
efecto invernadero, pero
también de reduccion de

desigualdades y ampliacion
de derechos”.

Claudia Sheinbaum Pardo
Jefa de Gobierno de la Ciudad de México

sequia. Al cierre del mismo afio, se concluyeron las
ciclovias del Eje 5 Sur en Iztapalapa y el Carril Bus-
Bici del Eje 2 Sur que permiten la conectividad con
el oriente de la ciudad. Asimismo, se construyeron
ciclovias en Av. Insurgentes y Eje 2 Poniente que
ampliaron la conexién con el sur de la ciudad.

En el Centro Histdrico se habilité un ciclocarril que
rodea parte de la Plaza de la Constitucion, y fueron
construidas ciclovias en las calles de Violeta, 5 de
mayo y la Calzada México - Tenochtitlan. La apertura
de las nuevas vialidades ciclistas fomentan la movi-
lidad sustentable y facilitan los viajes con medidas
de sana distancia.

En lo que respecta a bici-estacionamiento, has-
ta diciembre del 2021 se ha logrado habilitar diez
bici-estacionamientos masivos y semimasivos para

bicicletas, y se espera que para 2024 se cuente con
dieciséis en operacion. Para finales de 2021, estos
biciestacionamientos contaban con 143,958 usos
por afio (Ver Tabla 33 en Anexo estadistico).

Durante el afio 2022, se iniciard un proceso de reno-
vacion de bicicletas publicas de Ecobici, en donde
se ha establecido alcanzar la puesta en marcha de
9,307 bicicletas. Entre 2019y 2021 se registraron 62,
226 nuevos usuarios del sistema Ecobici, alcanzando
un total de 16,762,229 viajes (ver Tabla 34 en Anexo
estadistico).

El incremento de la infraestructura ciclista y de la
oferta de bicicletas publicas de Ecobici, aumenta la
movilidad activa, evitando asi 33 millones 480 mil
kildmetros al afio que eran recorridos en vehiculos
privados y motocicletas; por lo que se mitigan 15,297
toneladas de bidxido de carbono equivalente al afio,
ademas de generar una serie de co-beneficios por
el impulso a la movilidad publica masiva no moto-
rizada, como lo es el aumento de la forma urbana
compacta, el impulso a movilidad activay saludable
de las personas, y un ahorro en tiempo de recorrido
y costo por cambio de modo de transporte.
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6. CALIDAD DEL AIRE

MITIGACION

990,404 toneladas
de CO.e

evitadas anualmente.

En la Ciudad de México, las afectaciones a la calidad
del aire y el cambio climatico representan dos caras
de la misma moneda, al compartir fuentes comunes
de emisiones atmosféricas. Por ello, las medidas que
integran este eje contribuyen a reducir emisiones
de compuestos y de CGEI a través de la eficiencia

tecnoldgica en el uso de la energia, especialmen-
te de los combustibles. Con ello se evitan impactos
negativos en la salud de las personas y se reducen
los costos econdmicos asociados a la contaminacion

atmosférica en la ciudad.
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En la Zona Metropolitana Del Valle de México (zmMvM)
se mantiene una tendencia decreciente en la conta-
minacidn atmosférica. A partir de 1995 las reduccio-
nes son mas importantes, derivado del inicio de la
gestion de la calidad del aire en la zona metropoli-
tana. La grafica siguiente muestra los porcentajes de
reduccion en la concentracion promedio anual para
los principales contaminantes criterio, respecto del
afio base 1995 (2004 para PM,s).

Enla dltima década, se observa que la tasa de decre-
mento ha sido mas moderada. Si bien los contami-
nantes como el mondxido de carbono (co), didxido
de azufre (s0,) y diéxido de nitrégeno (No,) con-
tindan presentando reduccidn, el ozono (0s) y las
particulas (PMy, y PM,5) modificaron su tendencia.
Elozono a partir de 2006 presenta una ligera estabi-
lizacién en sus concentraciones. Para el caso de las
PMy, Y PM,s, €l comportamiento en la Gltima década
ha sido aleatorio, sin una tendencia a la baja percep-
tible (ver Tabla 35 en Anexo estadistico).

SISTEMA DE MONITOREO
ATMOSFERICO DE LA CIUDAD DE
MEXICO (SIMAT)

A través del Simat realizamos el seguimiento per-
manente de la calidad del aire, difundiendo, cada
hora, el indice de Calidad del Aire. Esto nos permi-
te observar la tendencia de la contaminacion en
el Valle de México, evaluar la gestién ambiental y
disefar politicas publicas para mejorar la calidad
del aire. Asimismo, permite informar a la poblacién
sobre la calidad del aire que respiran y, en su caso,
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Diferencia porcentual de los contaminantes criterio en la zona
metropolitana de la Ciudad de México respecto al promedio anual
de 1990(1990-2021)

Diferencia con respecto al promedio anual de 1990

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1399 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Ozono Mondxido de carbono

Didxido de nitrégeno Particulas suspendidas totales

Didxido de azufre Oxidos de nitrégeno

Particulas menores a 10 Particulas menores a 2.5

Figura 16. Diferencia porcentual del promedio anual de las concentraciones de contaminantes criterio respecto del afio 1995.
Fuente: Fuente: SEDEMA . Direccion General de Calidad del Aire. Sistema de Monitoreo Atmosférico de la Ciudad de México. 2022

Nota: El afio base de 1995 se seleccioné dado que, a partir de éste, las estaciones cuentan con datos consistentes. Para PM; 5 el afio base es 2004,
debido a que el monitoreo de este contaminante no empezd sino hasta la década del 2000. Las estaciones que se consideraron para el analisis
cuentan con registros de cada contaminante desde el afio base y son: ATI, CAM, CUA, FAC, LLA, LPR, MER, MON, PED, SAG, TAH, TLA, TLI, UIZ, VIF y
XAL. No todos los sitios de monitoreo se utilizaron para todos los contaminantes, debido a que no los miden.

alertar oportunamente sobre las medidas nece-
sarias para proteger su salud.

Se encuentran en funcionamiento los siguientes
sitios y redes de monitoreo que conforman el Simat
(ver Tabla 36 en Anexo estadistico):

o Red Automatica de Monitoreo atmosférico, con 34
sitios para la medicion de los contaminantes criterio

o Red de Meteorologia y Radiacién Solar, con 28
sitios de monitoreo para medir temperatura,
velocidad y direccién del viento, humedad,
presion y radiacion solar

o Red Manual de Particulas con 9 sitios de muestreo
para la medicién de PMy, PM, 5y plomo

o Red de Depésito Atmosférico con 16 sitios de
monitoreo.




A partir de estos datos es posible evaluar el cumpli-
miento de los estandares de las normas de calidad
del aire en la Ciudad de Méxicoy en la zmvM. Desde
2018 han incrementado los dias que en dicho estan-
dar es cumplido en la ciudad y en la zona metropoli-
tana, es decir, dias en que todos los contaminantes
criterio que afectan la calidad del aire tienen niveles
de concentracion por debajo del valor limite esta-
blecido en su respectiva Norma Oficial Mexicana
en Salud Ambiental (ver Tablas 37 y 38 del Anexo
estadistico).

INVENTARIO DE EMISIONES DE
LA ZONA METROPOLITANA DEL
VALLE DE MEXICO 2018

Las politicas publicas orientadas a mejorar la calidad
del aire se fundamentan en instrumentos de gestion,
entre los que se encuentran los inventarios de emi-
siones y los programas para mejorar la calidad del
aire denominados ProAire, estos dos instrumentos
fueron actualizados recientemente por la Secretaria
del Medio Ambiente.

£ € Para mejorar la calidad del

aire impulsamos normas
para vehiculos automotores,
ademas adoptamos un
conjunto de politicas para
reducir particulas PM2.5

y 0zonho, por ejemplo,
atendiendo fugas de gas LP
o disminuyendo el uso de

aerosoles”.

Claudia Sheinbaum Pardo
Jefa de Gobierno de la Ciudad de México
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ElInventario de Emisiones de la Zona Metropolitana
del Valle de México 2018 (1E-zMvM 2018), es una
herramienta que permite identificar y caracterizar
las principales fuentes generadoras de contaminan-
tes que afectan la calidad del aire en la region.

El 1E-zMvM 2018 incluye las emisiones de conta-
minantes criterio, compuestos tdxicos y gases y
compuestos de efecto invernadero. Los resultados
se agrupan en cuatro tipos de fuentes y noventa
y cuatro categorias emisoras, con el fin de dar un
panorama general sobre el origen, la cantidad y el
tipo de contaminantes emitidos.

Los resultados del 1IE-zmMvM 2018 fueron empleados
para definiry priorizar las medidas que conforman
el Programa de Gestion para Mejorar la Calidad del
Aire de la Zona Metropolitana del Valle de México
(ProAire zmvMm) 2021-2030. También son utilizados
en el Sistema de Prondstico de Calidad del Aire de la
Ciudad de México, el cual permite conocer y comu-
nicar anticipadamente a la ciudadania la concentra-
cién de contaminantes atmosféricos.

Se resaltan los siguientes resultados del Inventario
de Emisiones de la zmvMm 2018:

o Elsector transporte es responsable del 50% del
consumo de combustibles fosiles en la ZMVM, por
lo que es también el principal emisor de contami-
nantes atmosféricos como las particulas, CO y
los déxidos de nitrogeno (NOX). También aporta
aproximadamente una quinta parte de las
emisiones de compuestos organicos volatiles
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Vialidades pavimentadas
Autos particulares
Vialidades sin pavimentar
Labranzasy cosecha
Autobuses

Vehiculos de carga mayores a 3.8t
Quema a cielo abierto
Tractocamiones

Erosién edlica del suelo
Industrias metélicas basicas
Camionetas SUV

Fugas en instalaciones de gas L.P.
Autos particulares

Vegetacion

Productos de cuidado personal
Productos de consumo doméstico
Plaguicidas domésticos

Limpieza de superficies industriales
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Figura 17. Principales emisores de PM; 5 en la zMvMm, 2018.
Fuente: SEDEMA. Direccién General de Calidad del Aire. 2021.
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Figura 18. Principales emisores de cov en la zmvm, 2018.
Fuente: SEDEMA. Direccién General de Calidad del Aire. 2021.



(COV) y compuestos toxicos, provenientes princi-
palmente de las unidades a gasolina.

El principal emisor de particulas menores a 2.5
micrometros (PM,s), es el parque de vehiculos a
diésel (30% de las emisiones totales en la ZMVM),
que en su mayoria son unidades pesadas como
los autobuses y los tractocamiones.

El 87% de las emisiones de CO,e se deben al
consumo de combustibles fosiles en el sector
transporte, la industria, las viviendas, y los
comercios y servicios. En especifico, el transporte
genera las mayores emisiones; otras categorias
con contribuciones significativas son la industria
del papel y la generacion de electricidad. Por su
parte, los residuos urbanos generan las mayores
emisiones de metano, correspondientes al 11%
de las emisiones totales de CO,e.

En el caso del carbono negro, el sector transporte
es el principal emisor, al ser este una fraccion de
las PM,s. Los vehiculos pesados a diésel tienen
el mayor aporte, mientras que otras categorias
relevantes son la generacion de electricidad y la
maquinaria agricola y de construccion.

En el sector industrial, se destacan las emisiones
de particulas por las industrias metalicas basicas,
la generacion de energia eléctrica, la industria
del papel y la fabricacién de productos a base de
minerales no metalicos. Las emisiones de COV en
fuentes fijas se asocian especialmente alaimpresion
eindustrias conexasy a la industria quimica.

Mas del 30% de las emisiones de COV se deben
al uso comercial y doméstico de solventes en
productos de consumo cotidiano, como aquellos
para el cuidado personal, plaguicidas, pinturas

arquitectdnicas y productos para el cuidado
automotriz, entre los principales.

Las emisiones de compuestos toxicos tienen
una estrecha relacion con los COV, y provienen
en su mayoria del uso doméstico y comercial de
solventes.

La suspension de polvo por el transito en
vialidades, las actividades agricolas y laquemaa
cielo abierto de residuos, tienen un aporte signifi-
cativo a las emisiones de particulas.

%= £EEI programa de gestion para

mejorar la calidad del aire en

la ZMVM debe tener, como eje
fundamental, el desarrollo de
resiliencia para combatir los
efectos del cambio climatico

en un marco de promocion y
garantia de derechos, innovacion

y participaciéon ciudadana”.

Claudia Sheinbaum Pardo
Jefa de Gobierno de la Ciudad de México
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PROGRAMA DE GESTION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DEL AIRE
DE LA ZMVM (PROAIRE ZMVM)
2021-2030

Eldiagndstico de la situacion actual y una serie
de procesos participativos con actores relevan-
tes permitié disefiar el ProAire zmvm 2021- 2030,
con el objetivo de reducir las emisiones de con-
taminantes atmosféricos, asi como gasesy com-
puestos de efecto invernadero, para mejorar la
calidad del aire que respiran los habitantes de
la regién y proteger su salud.

Este documento de accién a nivel metropoli-
tano fue elaborado por la Secretaria del Medio
Ambiente de la Ciudad de México, en coordi-
nacion con la Secretaria del Medio Ambiente
del Estado de México y la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales del Estado de
Hidalgo, asi mismo, fue consultado y validado
por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales del Gobierno Federal (SEMARNAT).

En total, se cuenta con una cartera de 19 medi-
das y 40 acciones orientadas a prevenir, con-
trolar y reducir las emisiones de fuentes prio-
ritarias, al mismo tiempo que se atienden
temas transversales que fortalecen la gestion
de la calidad del aire, como los procesos de
comunicacién de riesgos y participacion ciu-
dadana, los arreglos institucionales, el segui-
miento y coordinacion metropolitana, el moni-
toreo atmosférico y la investigacidn cientifica.

R P T

Emisiones en 2030 (toneladas)

Escenario de
aplicacion del
ProAire

Reduccién en
emisiones

Escenario
tendencial

Contaminante

Contaminante

Escenario
tendencial

Emisiones en 2030 (toneladas)

Escenario de
aplicacion del

ProAire

Reduccién en
emisiones

@ 44765 34167 23.7% Carbono
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@ 19895 12655 36.4% Téxicos
@ 3655 2932 19.8% @
@ 1029954 868697 15.7% @
@ 181792 108651 40.2% @
@ 486555 361243 25.8% @
@ 50413 49916 1.0%

Figura 19. Escenario de reduccién de emisiones a 2030 por el ProAire zmvm 2021-2030.
Fuente: SEDEMA. Direccién General de Calidad del Aire, 2022.
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Considerando los sectores de mayor potencial
de reduccion de contaminantes, las medidas del
ProAire de la zmvM se centran en:

o Incrementar el uso de tecnologias mas limpias
y reforzar la normatividad para reducir las
emisiones en el sector transporte.

o Administrar lademanda del transporte individual,
para reducir el nimero de viajes, las distancias
recorridasy los tiempos de traslado.

o Ampliar el uso del transporte masivo y de bajas
emisiones, y promover un desarrollo urbano
sostenible.

£ E£Las acciones del PACC
inciden en la mejora de la
calidad del aire y combaten
el calentamiento global.

o Extender el uso de combustibles fésiles mas
limpios (menor volatilidad y contenido de azufre)
tanto para el transporte como para la industria.

o Modificar la normatividad para reducir las
emisiones industriales, asi como aplicar
esquemas de auditoria y vigilancia para controlar
las emisiones en industrias prioritarias (siderar-

gica, del aluminio, del vidrio y la generacién de

La Ciudad ha conseguido
dejar de emitir 1.8 millones
de toneladas de didxido de
carbono equivalente al aino,
llegando en 2021 al 84% de
la meta de reduccién que nos

o Reducir el uso de gas L.P. y las fugas asociadas
en distintas etapas de la cadena de suministro y
consumo.

Claudia Sheinbaum Pardo
Jefa de Gobierno de la Ciudad de México

Medidas complementarias

+ Salud y cominucacién

+ Seguimieto y vinculacién
institucional

- Monitoreo ambiental

- Agenda de investigacion

19 Medidas . Medidas que reducen emisiones
14 medidas en sectores
altamente contaminantes

) «Incluye una agenda
40 Acciones regulatoria

Figura 20. Medidas y acciones del ProAire zmvm 2021-2030.
Fuente: SEDEMA. Direccién General de Calidad del Aire, 2022.

o Limitar el contenido de COV en productos de uso
cosmético, doméstico, industrial, comercial y de
Servicios.

o Controlar la emisién de particulas fugitivas
por el transito en vialidades, actividades de
labranza y cosecha y por la erosion edlica, a
través del barrido hiumedo y el mantenimiento
de vialidades, buenas practicas agricolas y
programas de reforestacion, respectivamente.

o Mejorar la gestion de los residuos sélidos urbanos
y las aguas residuales.

o Mejorar el manejo del fuego y la capacidad para
combatir incendios forestales.

o Procurar la promocién de la salud entre la
sociedad y reducir la exposicion de la poblacién
a los contaminantes atmosféricos.

o Mejorar el monitoreo de la calidad del aire en
la ZMVM y generar conocimiento cientifico para
mejorar la gestion de la calidad del aire y la salud
de la poblacién.

Finalmente, se determind que con la aplicacién
y cumplimiento de las medidas del ProAire de la
ZMVM, los niveles de concentracion de PM,s serian
~22% menores en el promedio anual de 24 horas
en toda la metrépoli, asi mismo, se reducirian los
niveles de la concentracién maxima horaria de ozo-
no hasta un ~7%. Ademas, por los beneficios en salud
debido a la menor exposicion que tendria la poblacion
a la contaminacion atmosférica de implementarse el
ProAire, especialmente por la mejora en los niveles de
NO, Yy PM, s, se calcula se podrian evitar al menos seis
mil muertes en el afio 2030, con un ahorro econdémico
estimado de 119, 256 millones de pesos.
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IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO
EN LA CALIDAD DEL AIRE

La quema de combustibles fésiles, los cambios
en el uso de la tierra, las actividades agrope-
cuariasy el manejo de residuos son algunas de
las principales actividades emisoras de CGEI.
Desde hace mas de siglo y medio, la indus-
trializacion y el crecimiento demografico sin
precedentes han incrementado la concentra-
cion de CyGEl en la atmosfera, provocando un
aumento en la temperatura media del planeta
de 1°C respecto de los niveles preindustriales
y cambios en el sistema climatico (1pcc, 2019).
En la zmvM los registros muestran un incre-
mento de 0.9°C en la temperatura media entre
2001y 2019 (SEDEMA, 2020). Por su parte, los
valores maximos de temperatura han aumen-
tado en 0.4°C, y los valores minimos, en 1.2°C.

Existe evidencia cientifica sobre la influencia que
el cambio climatico puede tener sobre la calidad
del aire. Este concepto se conoce como penaliza-
cion climatica y representa el impacto en los
niveles de contaminacion atmosférica como
resultado del aumento en la temperatura media
global, la modificacién de los patrones de pre-
cipitacion y la variacién en los patrones de los
vientos, independientemente de los cambios en
las emisiones de contaminantes. La siguiente
figura resume la penalizacién climatica sobre
la concentracidn de O;, segin diferentes inves-
tigaciones en Estados Unidos.

Finalmente, también se debe reconocer que la
mitigacion de CGEI presenta sinergias y compen-
saciones con la reduccién de emisiones de con-
taminantes atmosféricos. Por ejemplo, disminuir
el consumo de combustibles fosiles reduce las
emisiones de €0,, CO, NOX, SO, y particulas PMy,
y PM,;s. Por su parte, el metano es un GEI que se
emite en su mayoria por la descomposicion de
materia organica en residuos sélidos y liquidos;

ademas de contribuir al calentamiento global,
este es un cov que participa en las reacciones de
formacion de O; (West et al., 2006). Por otro lado,
las medidas de adaptacion, como el reverdeci-
miento de las zonas urbanas y la reforestacion,
también pueden contribuir a mejorar la calidad
del aire. La implementacion de acciones sinér-
gicas e integradas de mitigacion y adaptacion

al cambio climatico con politicas de gestion de
la calidad del aire es una estrategia ldgica para
generar beneficios ambientales y socioecondmi-
cos que contribuyan a mejorar la calidad de vida
de la poblacion de la zmvm.

Concentracién (ppb)

12

S U

Penalizacién climatica (2000 vs 2050)

O O oo VAN A

Val Martin
etal. 2015

Trail et al.
2014

Gonzalez
Abraham
2015

Wu et al.
2008

Kelly et al.
2012

Figura 21. La penalizacidn climatica del ozono.
Fuente: PROAIRE, 2021-2030



PROGRAMA DE VERIFICACION
VEHICULAR OBLIGATORIA Y HOY
NO CIRCULA

Desde 2020 se mejor6 el Programa de Verificacion
Vehicular Obligatoria con los siguientes objetivos:
ampliar la revision de los automoviles, evaluar tanto
las emisiones de contaminantes criterio como las
de gases de efecto invernadero; otorgar el hologra-
ma “00” Unicamente a los automotores con mejor
desempeiio ambiental, fomentando la produc-
cion y consumo de modelos con menores impac-
tos ambientales. Asi mismo, el tipo de holograma,
impacta directamente en las unidades en circula-
cion, las cuales tienen diferentes restricciones de
acuerdo al holograma obtenido (ver Tabla 39 en el
Anexo estadistico).

A la fecha, estos dos programas son los de mayor
beneficio ambiental, el cual asciende a 2.3 millones

de toneladas de co, equivalente, en el periodo de
2019 a 2020.

Evita la emisidn
anual del 10%
de CO,e del
transporte

Programa de
Verificacién

Obligatorio
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7. CIUDAD SOLAR

MITIGACION

40,720 toneladas
de COze

evitadas anualmente.

Las medidas de este eje reducen emisiones al evi-
tar la quema de combustibles fésiles para generar
energia, ya sea para producir calor o electricidad. Al
ahorrar energiay, con ello, reducir su demanda, asi
como al hacer uso de fuentes renovables, también
se mejora la calidad del aire y se generan ahorros
en la economia de la ciudad y de las familias. Estas
medidas también impulsan el desarrollo tecnolégi-
coy lainnovacion en la ciudad, generando nuevas
oportunidades de empleos verdes.




CENTRAL FOTOVOLTAICA EN LA
CENTRAL DE ABASTO

Con el objetivo de impulsar la transicion energética
a través de proyectos de aprovechamiento de ener-
gia solar con paneles fotovoltaicos, en colaboracion
con el Gobierno de México, estamos trabajando en
la instalacion de un parque solar en la Central de
Abasto de la Ciudad de México (CEDA), que sera el
mas grande que se ha construido al interior de una
ciudad. Contara con una capacidad instalada de 18
megavatios y generara la electricidad equivalente
al consumo de 15,240 viviendas.

Con su puesta en marcha, se estima una reduccion
de emisiones equivalente a 13 mil 550 toneladas
de biéxido de carbono al afio, asi como un ahorro
anual de hasta 73.5 millones de pesos derivado
de la autogeneracidn de energia que se consume
en las areas comunes de la CEDA, a las cuales se
entregara aproximadamente el 20% de la ener-
gia generada en la central fotovoltaica; mientras
que el 80% restante se destinara a cubrir parte
de la demanda de electricidad del Sistema de
Transportes Eléctricos y otras actividades que se
desarrollan en la ciudad.

El proyecto sera concluido a finales del afio 2022. Se
destinaran casi 410 millones de pesos provenientes
de recursos federales del Fondo para la Transicidn
Energética y el Aprovechamiento Sustentable de
la Energia, asi como presupuesto de la Ciudad de
México. La generacion de energia limpia impactara
en una mejora en la calidad del aire y un impulso a
la economia local por medio de las obras asociadas,
particularmente de empleos verdes.
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PRODUCCION DE BIODIESEL

La Ciudad de México también impulsa la transicidn
energética por medio del aprovechamiento del
potencial energético que representan los residuos,
entre ellos, el aceite de cocina usado, generado en
diversos establecimientos del sector alimenticio,
mercados y viviendas de la Ciudad de México.

Con base en la tecnologia desarrollada por el
Instituto Politécnico Nacional (IPN-GBD-1000), fue
instalada la produccion de biodiésel en la cEDA, que
tiene la capacidad de transformar dos lotes diarios

L)

de 1,550 litros, sumando 3 mil litros de aceite vegetal
usado en este bioenergético por dia.

El biodiésel generado sustituye el uso de diésel
fosil y genera una reduccion estimada de 935 tone-
ladas de bidxido de carbono equivalente al afio.
Actualmente el bioenergético se utiliza en diez
autobuses de la Linea 2 del Metrobds, una de las
rutas de transporte publico mas importantes de la
ciudad, y la mitigacion meta al afio 2024 se prevé
que sea de 4,675 toneladas de diéxido de carbono
equivalente al afio.

CALENTADORES SOLARES EN
VIVIENDAS

Como parte del impulso al uso de energias reno-
vables, entre 2019 y 2021 se han instalado 25,053
calentadores solares de agua en viviendas, a tra-
vés del Programa de Recostruccién de la Ciudad de
México, los programas de Mejoramiento del Instituto
de Vivienda y el presupuesto participativo de las
Alcaldias.

Esto permitira fortalecer la economia de las familias
y el mercado de tecnologias de energia limpiaen la
ciudad. Entre 2019y 2021, los sistemas han con-
tribuido con la mitigacion de 16,388 toneladas de
bidxido de carbono equivalente al afio.



EDIFICIOS PUBLICOS CON
ENERGIA SOLAR

La economia de la Ciudad de México esta fuertemen-
te centrada en el sector terciario, es decir, en los ser-
vicios y el comercio. Por ello, la transicidn energética
en la Ciudad de México requiere de estrategias que
impulsen el uso eficiente de la energia y la utiliza-
cion de energias renovables en los edificios no resi-
denciales, incluyendo los servicios, el comercio y los
edificios de Gobierno de la Ciudad de México.

Con el fin de definir acciones para reducir las emisio-
nes de los edificios fue desarrollada la hoja de ruta
de descarbonizacion, con la que han sido definidas
metas para los edificios de cada sector en el afio
2050, asi como metas intermedias hacia el afio 2030.
Con ello, se planea poner en marcha un sistema de
monitoreo, reporte y vigilancia de las emisiones de
los edificios, asi como disefiar puntos de referen-
cia obligatorios para los edificios nuevos, proponer
normas obligatorias y ajustes a las existentes para
disminuir los consumos energéticos en edificios, e
identificar estructuras de financiamiento e incenti-
vos innovadores.

Con el fin de liderar la transicion energética en la
capital, el Gobierno de la Ciudad de México ha ins-
talado sistemas fotovoltaicos (sFv) en edificios del
gobierno local, que ademas de combatir la crisis cli-
matica, permiten obtener ahorros presupuestales
por pago de energia eléctrica.

Entre 2019y 2021, se han instalado paneles sola-
res para la generacion de energia eléctrica en edi-

ficios de la Secretaria de Desarrollo Econdmico,
otras secretarias y mercados publicos de la Ciudad
de México. En 2024 se espera instalar sFv en 300
edificios publicos de la Ciudad de México, gene-
rando ahorros potenciales de hasta 76 millones
de pesos anuales.

Ademas, con el apoyo del Banco Interamericano
de Desarrollo (BID) y la Agencia de Cooperacidn

Alemana para el Desarrollo Sustentable (Giz,
en aleman), desde 2020 se puso en marcha
el “Programa Transiciéon a Edificios Publicos
Sustentables” en 50 inmuebles del Gobierno de
la Ciudad de México que busca una mayor eficien-
ciaeneluso de energiay el uso de tecnologias de
aprovechamiento de fuentes renovables de ener-
gia. Su potencial de reduccién anual de emisio-
nes de CyGEI es de hasta 1 mil 800 toneladas de
biéxido de carbono equivalente.
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EFICIENCIA ENERGETICA Y
ENERGIAS LIMPIAS EN EDIFICIOS
PRIVADOS

Reto de edificios eficientes

Para incentivar la implementacién de medidas de
eficiencia energética en edificaciones privadas,
la Ciudad de México arrancé el Reto de Edificios
Eficientes, a través del cual se busca reducir el con-
sumo energético de las edificaciones participantes
en un 10% durante el primer afio.

En 2020y 2021, 11 empresas participaron en el reto,
que consiste en la ejecucidén de un programa de
capacitacion dirigida al sector privado (comercio,
servicios e industria) de la Ciudad de México, a tra-
vés del cual las empresas participantes identifican
medidas de reconversion energética que deberan
implementar en sus inmuebles.

Energia solar para MIPYMES

Para fomentar el uso de energias renovables en las
micro, pequefias y medianas empresas se incenti-
va la instalacion de sistemas de aprovechamiento
de la energia solar, ya sea a través de calentadores
solares de agua y/o de paneles fotovoltaicos, con
un porcentaje de apoyo correspondiente al 40y 20
% del costo total de los sistemas, respectivamente.

Entre 2019 y 2021 hemos apoyado a 130 Mipymes
para la adquisicion e instalacion de sistemas solares

» ) . » £ £Estamos construyendo lo
de generacion de energia; resaltando la instalacion que sera la planta solar

de 31 sFvy de 5 sistemas de calentamiento solar. mas grande dentro de

, L, ) _ una ciudad, en la Central
Ademas, se ofrecen asesorias técnicasy financieras de Abasto, cubriendo 25

para la instalacion de estos sistemas, se establecen
mecanismos de control de la calidad de los siste-
masy de las instalaciones realizadas, y se vincula a
las MiPyMES con fuentes de financiamiento para la
adquisicion de los sistemas. Mediante la operacion

hectareas de techos para
una planta de 18 mega-

Whats de capacidad”.

i - Claudia Sheinbaum Pardo
de este programa se preve una reduccion de 2,360 Jefa de Gobierno de la Ciudad de México

toneladas de bidxido de carbono equivalente para
el afio 2024.



FORTALECIMIENTO DE
COMPETENCIAS EN ENERGIA
SOLAR

Como parte de las se incentiva el crecimiento del
mercado de proveeduria calificada de equipos y ser-
vicios de energia solar y se realizan acciones para
garantizar la correcta implementacién y el cum-
plimiento de las normas de eficiencia energética y
energias renovables (NADF-008-AMBT-2017 y NOM-
008-ENER-2001) por parte de los desarrolladores
inmobiliarios.

En lo referente a la NOM-008 sobre la envolvente
de edificios no residenciales, se impulsa la apli-
cacion del Programa de Certificacion de Edificios
Sustentables (PCES), tanto en su vertiente volunta-
ria como obligatoria. Por otro lado, para el cumpli-
miento de la NADF-008-AMBT-2017, que establece las
especificaciones técnicas para el aprovechamiento
de la energia solar en el calentamiento de agua en
edificaciones, instalaciones y establecimientos, se
trabaja en su actualizacién para mejorar su enten-
dimiento por parte de las empresas constructoras
y con esto facilitar su cumplimiento. Mediante su
cumplimiento se estima que actualmente se redu-
cen 7,831 toneladas de bidxido de carbono equiva-
lente al afo.

Finalmente, con el objetivo de facilitar la transicion
tecnoldgica para el aprovechamiento de energia
solar, la Secretaria de Desarrollo Econdmico man-
tiene el programa de capacitacion y certificacion
de técnicos instaladores de sistemas de generacion
fotovoltaica y de sistemas de calentamiento solar

de agua bajo estandares de competencia CONOCER.
Asimismo, se capacita en otros sectores de la cadena
de valor, tales como: ventas, disefo y dimensiona-
miento de sistemas de energia solar.

Desde 2019y hasta diciembre de 2021 se han entre-
gado 727 apoyos para personas interesadas en rea-
lizar procesos de certificacion como instaladores
solares en el Estindar de Competencias Laborales
(Ver Tabla 40 en Anexo estadistico). Bajo este pro-
grama se espera contar en la Ciudad de México con
mil personas capacitadas y certificadas en compe-
tencias laborales relacionadas con la instalacion de
sistemas de energia solar en 2024,

€ €£Nuestra Ciudad esta

comprometida con la lucha
contra el calentamiento
global, por eso impulsamos
la Central de Abasto

como Centro de Energia
Renovable, con la planta
solar y la planta de
biodiesel, que reutiliza
aceite de cocina desechado

en hogares, restaurantes y

fabricas de alimentos”.

Claudia Sheinbaum Pardo
Jefa de Gobierno de la Ciudad de México
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EL FUTURO QUE CONSTRUIMOS

El Programa Ambiental y de Cambio Climatico refleja
las aspiraciones y el compromiso de la ciudad por
impulsar un desarrollo que sea sustentable, equita-
tivo, justo e incluyente. El alcance de sus objetivos
depende de la participacion, coordinacién y colabo-
racion del Gobierno y de toda la sociedad.

La biodiversidad se recuperara y protegera, se res-
tauraran y conservaran el Suelo de Conservacién,
las Areas Naturales Protegidas y las Areas de Valor

Ambiental. La naturaleza formara parte del paisaje
urbano. Las areas verdes se ampliaran y protegeran,
y la poblacion tendra derecho a disfrutar de espacios
publicos verdes cerca de sus viviendas.

El Suelo de Conservacion se protegera integramente
y el uso sustentable de las tierras productivas sera
el motor para la economia rural y una vida digna
para las familias de productores y productoras de
la Ciudad de México.

Mayores oportunidades econémicas mejoraran la
calidad de vida de quienes habitan las comunidades
rurales, y contribuird a frenar los cambios de uso de
suelo y la deforestacion. Los asentamientos huma-
nos irregulares seran atendidos y abordados desde
una perspectiva conjunta de proteccion ambiental
y desarrollo social.

Los rios y cuerpos de agua estaran saneados y res-
taurados. El derecho al agua y al saneamiento sera




una realidad, con acceso suficiente, asequible y
continuo de agua de buena calidad para todas las
personas. La sobreexplotacion del acuifero de la
Ciudad de México se habra detenido y la extraccion
actual favorecera la recarga de agua al subsuelo.
Las cuencas se restauraran y, con ello, se reduciran
los efectos negativos del cambio climatico.

Los residuos seran cada vez menores, y los gene-
rados seran aprovechados. Transitaremos hacia
una economia circular, donde la vida Gtil de los
productos se habra extendido, y los esquemas de
renta de servicios y bienes seran ya una realidad.
La ciudad sera una ciudad de basura cero.

Habra una movilidad integrada, incluyente, segura
y limpia, con infraestructura moderna y eficiente
donde se privilegia el uso del espacio publico de
forma peatonal, y el uso de la bicicleta y medios de
movilidad no contaminantes. Todas las personas
tendran acceso a formas de movilidad sustentable.
Por lo menos dos tercios de los dias del afio, la ciu-
dad tendra una buena calidad del aire, necesaria
para proteger la salud.

El Gobierno, los actores econémicosy la poblacion
haran un uso eficiente de la energia, generando
ahorros econdmicos en beneficio de todos y todas.
La ciudad obtendra su energia de fuentes renova-
bles y tendra en marcha esquemas de generacion
de energia innovadores y participativos.
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La ciudad sera neutra en emisiones causantes del
cambio climatico, la poblacion tendra capacidades
cada vez mas fuertes para adaptarse a los efectos
que ya se viven de la crisis climatica, y la economia,
los ecosistemas y la infraestructura seran resilientes
ante los riesgos climaticos.

Bajo esta aspiracion por la que trabajamos, la
Ciudad de México cumplira con sus compromisos de
accion climatica, al mitigar drasticamente las emi-
siones de gases de efecto invernadero, y fortalecer
las capacidades de adaptacion de la poblacion y los
ecosistemas. La accion comprometida de la Ciudad
de México construye un camino para conciliar la con-
servacion y proteccion de los ecosistemas, la reduc-
cion de las desigualdades sociales, el disfrute de los
derechosy las aspiraciones de mejorar la calidad de
vida de las actuales y futuras generaciones.
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ANEXO 1. INFORMACION ESTADISTICA

EJE 1. REVEGETACION DEL CAMPO Y LA CIUDAD

Tabla 1. Avances del programa de revegetacion urbanay rural del Gobierno de la Ciudad
de México. 2019 - 2021.

CONCEPTO TOTAL

Total de arboles, arbustos, herbaceasy 28,551,071
cubresuelos plantados

Presupuesto ejercido para produccién de  3,884.20
plantay revegetacion (millones de pesos)

Fuente: SEDEMA y SOBSE. 2022.

Tabla 2. Incremento de la produccién anual de plantas para el Suelo de Conservacion en el
Vivero de San Luis Tlaxialtemalco del Gobierno de la Ciudad de México. 2018 - 2021 (millones
de plantas).

2018 2019 2020 2021 2019-2021

Fuente: SEDEMA. Direccidn General de la Comisidn de Recursos Naturales y Desarrollo
Rural. 2022.

Tabla 3. Incremento en el suministro anual de plantas para el Suelo Urbano en los viveros
Nezahualcdyotly Yecapixtla del Gobierno de la Ciudad de México. 2018 - 2021 (miles de plantas)

Fuente: SEDEMA. Direccién General del Sistema de Areas Naturales Protegidas y Areas de
Valor Ambiental. 2022.

Tabla 4. Incremento de especies nativas producidas en los viveros Nezahualcdyotl y Yecapixtla
del Gobierno de la Ciudad de México. 2018 - 2021 (nimero de especies nativas)

CONCEPTO 2018 2019 2020 2021

Numero de especies produ-
cidas

Numero de ejemplares de 12,000 16,500 32,130 42,560
especies nativas producidos

Fuente: SEDEMA. Direccién General del Sistema de Areas Naturales Protegidas y Areas de
Valor Ambiental. 2022.




Tabla 5. Jardines para la Vida en la Ciudad de México. 2019-2021. Tabla 6. Avances del programa “Sembrando Parques” en la Ciudad de México. 2019-2021.

) : : : : : INTERVENIDA VEGETALES TO EJERCIDO
Numero de cursos 25 5 5 35

(HECTAREAS) SEMBRADOS (MILLONES DE

; .. PESOS)
NUmero de participantes 425 93 80 598
Bosques
NUmero de jardines 350 100 86 536 Construccién del Complejo Cultu-  759.21 46,286.00 1,287.28
ralBosque de Chapultepec
NUmero de plantas 21,715 6,000 3,641 31,356 Bosque de San Juan de Aragén 57.27 30,213.00 206.3
................................................ ) ee e eee eeeeeeee et eea et eeaetaes seeateattetaetattaettetee atettettettettetetttitats sttt ettetttttatttntanitnn s Rehabllltaclén y apertura 6741 116’470 23308
Fuente: SEDEMA. Direccion Ejecutiva de Cultura Ambiental. 2022. ala ciudadania de 4 Areas Natura-

les Protegidas (Sierra de Guadalu-
pe, Sierra de Santa Catarina, Cerro
de la Estrella y Parque Ecoldgico
de la Ciudad de México)

Parques
parqueEcolog,co)(och,m,|co ................ 8365 .................... 125’17900 .......... 18490 ...............
parquch,tlahuac .................................. 8200 .................... 284,OOOOO .......... 4342 .................
C| C|0V|asyandadoresene[ ................... 672 ...................... 575’31300 .......... 1025 .................
camellén

de Periférico Oriente

Parque Leona Vicario (antes San 0.73 19,010.00 2.00

Fernando)
Deport,\,oa\/,vero” .............................. 558 ...................... 10’6 9800 ............ 3000 .................
CanalNac|ona[ ........................................ 350 ....................... 705’236 ............... 4598 .................
Grancanal ................................................ 759 ...................... 57’3910018480 ...............
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Tabla 7. Avances del programa Altépetl para fortalecer la economia ruraly la preservacion del suelo de conservacién de la Ciudad de México 2019 - 2021 por componente.

COMPONENTE DEL 2019 2020 2021
PROGRAMA

NUMERO DE BENEFI- PRESUPUESTO NUMERO DE BENEFI- PRESUPUESTO NUMERO DE BENEFI- PRESUPUESTO
CIARIOS DIRECTOS CIARIOS DIRECTOS CIARIOS DIRECTOS

Bienestar para el 3,551 $453,678,808.21 3,666 $434,094,375.71 3,721 $445,000,000
Bosque

Sembrando Vida Ciu-  n/a n/a 5,287 $264,557,505.25 3,813 $168,570,000

dad de México

Bienestar para el 8,218 $437,771,008.00 2,531 $190,802,524.32 4,286 $256,230,000
Campo

Desarrollo de Capa- n/a n/a n/a n/a n/a $10,000,000
cidades y Bienestar

Rural

Facilitadores del 105 $16,843,005.00 249 $31,736,000.00 259 $42,700,000
Cambio

Unidad Técnica Opera- 304 $46,880,000.00 336 $60,008,000.00 358 $62,462,000

tiva

Temas transversales n/a $44,827,178.79 n/a $18,291,196.80 n/a $15,038,000

Total 12,178 $1,000,000,000.00 12,069 $999,489,602.08 12,437 $1,000,000,000
Nota: El componente Sembrando Vida Ciudad de México se incorpord en 2020 y el componente Desarrollo de Capacidades y Bienestar Rural se integr6 en 2021 al programa
Altépetl; en éste Ultimo componente no se reportan beneficiarios directos, debido a que se impulsan colaboraciones con instituciones académicas para los fines de fortaleci-
miento de conocimientos y capacidades dentro del programa.

Fuente: SEDEMA. Direccidn General de la Comisién de Recursos Naturales y Desarrollo Rural. Diciembre de 2021.



Tabla 8. Avances del programa Altépetl para fortalecer la economia rural Tabla 9. Prevencion y atencion de incendios en el Suelo de Conservacion de la Ciudad de
y la preservacién del suelo de conservacién de la Ciudad de México México. 2018 - 2022
2019 -2021. ACCION 2018 2019 2020 2021
Numero de apoyos 12,178 12,069 12,437 36,684 Numero de brigadas n/d 168 165 160
directos para conser- e db ..... d .......................................................................................
vacién ecolégica y Numero de brigadistas ... 800 2000 LB BT
PTOGUCTION TUTAL e s s e Atencion de incendios
N.‘j”_"er‘? de benefi- 41,405 41,035 45880 128,319 NUmero de incendios forestales 583 544 590 896
Lo = 1810 1318 T LT 10 1=3X'e =) | OO P P PP NP NN PP PR UUNRUS PSPPI
suelo de conservacion Numero de incendios no fores- 200 339 226 227
................................................................................................................................... tales
NUmero de apoyos di- 8,627 8,403 8,716 25,746 e e SR bbb
rectos para la produc- Numero de conatos 581 723 823 789
ciénruralsustentable e e e e
Tiempo promedio de extincion 134 177 66 89

y la conservacién del

patrimonio natural y de incendios (min)

e e s Hectdreas afectadas porincen-  2,733.29  4,314.44  2,190.64  4,536.83
NiGmero de brigadistas 3,551 3,666 3,721 10,938 dios (forestales, no forestales y
para la conservacion, conatos)

proteccion y restaura-
cion ecoldgica

Presupuesto para 501.50 547.10  539.96 1,588.5 Apsrtura de brechas “corta fue- 0 0 9.08 1.55
la produccién rural BT sttt et
Z“Stentat)’le (millones Rehabilitacién y mantenimiento  121.27 101.09 359.13 524.17

..... D eeeeeesesses e s sss s s sttt st s st ettt a brechas “corta fuego” (km)
Presupuesto para para . 453.6 w0 aaso 133277 e i isii llilil e
la conservacién, pro- Superfluepodada(Ha) ................. rer 1'7§ ................ 2759 ............. 11581 .......
teccion y restauracion Materiales combustibles maneja- 0 212 2,128.29  2,166.70
ecolodgica (millones de dos (m3)

DESOS) e R R R R R R R

..................................... ..........:.:.........n.n.nu....n.n....... -:.c:c).c.o.o.o.o.o.o-c-.0..0.00.0..0..0.00.0..00 Fuente: SEDEMA. Direccién General de la Comisién de Recursos Naturales y Desa—
Fuente: SEDEMA. Direccion General de la Comision de Recursos Natu- rrollo Rural. 2022

ralesy Desarrollo RUMAl. 2022, ettt st a AR AR AR AR SRR R AR ke E A e ARt AR se e taee At s b tane s
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Tabla 10. Superficie anual recuperada del Suelo de Conservacion de la Ciudad de México,
2016-2021.

ANO SUPERFICIE RECUPERADA (HECTAREAS)

2016 113.25

e e :
T —— e :
e o :
e T :
T ——— o :
T o :
 Fuente: seDEmA. Direccién General de Inspeccién y Vigilancia Ambiental. 2022.

Tabla 11. Acciones de inspeccidn y vigilancia ambiental realizadas en el Suelo de
Conservacién y las Areas Naturales Protegidas y de Valor Ambiental, por actividad y
superficie recuperada, 2019-2021.

CONCEPTO 2018 2019 2020 2021 2019-2021

Visitas de Inspeccion 1,990
Ambiental

Recorridos de VlgllanC|a 1,514 1,368 861 960 3,189
Preventiva

Clausura como medlda 191 652 443 520 1,615
de seguridad

Denuncias uudadanas 454 515 366 344 1,225
y gubernamentales

atendidas

Numero de operatlvos 7 34 19 32 85
Superficie recu perada en 16.60 87.02 183.64 87.57 358.23

Suelo de Conservaciony
Areas Naturales Protegi-
das (hectareas)




EJE 2. RESCATE DE RiOS Y CUERPOS DE AGUA

Tabla 12. Acciones para el rescate de rios y cuerpos de agua de la Ciudad de México, (2019-2021)

FECHA DE INICIO | KILOMETROS EJEMPLARES LIMPIEZA DE RESIDUOS OBRAS DE OBRAS DE SA- PRESUPUESTO EJERCIDO AVANCE
DE INTERVEN- INTERVENIDOS | FORESTALES CAUCES (M?) RETIRADOS M3 RETENCION DE NEAMIENTO DE
CIONES PLANTADOS SUELO Y AGUA | Y RECUPERA- (]:1:7.%3
EN LA CUENCA CION EN LA (%)
ALTA CUENCA BAJA

SANEAMIENTO INTEGRAL DEL RiO SAN BUENAVENTURA

2019 4.90 295,101 25,406 57,723 33,856 363 75 4 96,806,678 $10,341,768.74 100

SANEAMIENTO INTEGRAL DE LOS RiOS MAGDALENA Y ESLAVA

2020 2.05 485,871 0 194,847 5,800 880 155 2 37,852,688 $12,841,533.98 100

SANEAMIENTO INTEGRAL DE LA PRESA SAN LUCAS Y EL RiO SANTIAGO

2019 8.17 463,992 0 47,968 158,816 1,342 83 9 158,629,893 $7,601,072.80 86.95

RECUPERACION DE LA CAPACIDAD DE REGULACION DEL RiO DE LOS REMEDIOS

2021 1.50 n/a 0 n/a 13,510 n/a n/a 1 12,205,290 n/a 55.42

REHABILITACION INTEGRAL DE GRAN CANAL

2019 0.58 0 n/a 355 n/a n/a 0 55,259,026 n/a 55

SANEAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL NACIONAL
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2019 5.70 705,236 2,600 n/a 105,837 n/a n/a 3 459,800,00 n/a 79.7

Notas: cB corresponde a cuenca baja; CA corresponde a cuenca alta.

Fuente: SEDEMA y SACMEX. 2022.
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EJE 3. MANEJO SUSTENTABLE DEL AGUA

Tabla 13. Sustitucidn y rehabilitacion de lineas de distribucién de agua
potable de la Ciudad de México, 2019-2021.

KILOMETROS SUSTITUIDOS
O REHABILITADOS

MONTO INVERTIDO
(MILLONES DE
PESOS)

2019-2021 165.80 1,158.7

Tabla 14. Deteccidn y reparacion de fugas de la red de agua potable de la
Ciudad de México, 2019-2021.

ANO FUGAS DE- TIEMPO FUGAS MONTO
TECTADAS PROMEDIO [ REPARADAS INVERTIDO
DE (MILLONES DE
RESPUESTA PESOS)
2019 11,999 30 min
2020 9,256 30 min 8,907 35.8
2021 9,739 30 min 9,416 36.4

Tabla 15. NUmero de acciones realizadas para la sectorizacién, micro y macro mediciones, del
sistema de agua potable de la Ciudad de México, 2019-2021.

MACROMEDICION MICROMEDICION

SECTORIZACION

SECTORES HI-
DRAULICOS
INSTALADOS

MONTO
INVERTIDO

ESTACIONES

HIDROMETRI-

CAS HABILI-
TADAS

MONTO
INVERTIDO

INSTALA-
CION DE
MEDIDORES

MONTO
INVERTIDO
(MILLONES
DE PESOS)

NUMERO DE POZOS DE AGUA
POTABLE INTERVENIDOS

MONTO INVERTIDO
(MILLONES)



Tabla 17. Intervencion de plantas potabilizadoras y de bombeo del Sistema de Aguas de
La Ciudad de México, 2019-2021.

NUMERO DE MONTO NUMERO DE MONTO
PLANTAS DE TRA- INVERTIDO PLANTAS DE INVERTIDO
TAMIENTO INTER- (MILLONES) BOMBEO INTER- (MILLONES)

VENIDAS VENIDAS

12 151.8 9

2020 16 182.5 18

2021 7 228.9 19

Tabla 18. NUmero de acciones de regularizacién de tomas de agua potable por el Sistema
de aguas de la ciudad de México, 2019-2021.

REGULARIZACION DE TOMAS DE MONTO INVERTIDO (PESOS)
AGUA POTABLE

2019 499 $6,768,670.53
2020 288 $4,060,877.76
2021 460 $6,702,761.20

Tabla 19. Numero de rehabilitaciones de tanques de agua potable, 2019-2021.

REHABILITACION DE TANQUES DE AGUA MONTO INVERTIDO (MILLONES DE PESOS)
POTABLE
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Tabla 20. Muestreos de agua potable, 2019-2021

TOMAS DOMICILIARIAS INFRAESTRUCTURA HIDRAU-

MUESTRAS LECTURAS DE MUESTRAS
CLORO

INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

MUESTRAS LECTURAS DE
CLORO

LICA

LECTURAS DE MUESTRAS
CLORO

ESPECIALES

MUESTRAS LECTURAS DE
CLORO

ESPECIALES

LECTURAS DE
CLORO

TOTALES 2019-2021

MUESTRAS LECTURAS DE
CLORO

TOTALES 2019-2021

MUESTRAS LECTURAS DE

CLORO




Tabla 22. Nimero de sistemas de cosecha de agua de lluvia instalados en la Ciudad de México, 2019-2021

ANO SISTEMAS INSTALADOS MONTO INVERTIDO

2019 10,003 200,000,000
2020 .............................................................. 10,142 .......................................................... 200’000’000 ...............................................
2021 .............................................................. 117094 .......................................................... 200’000’000 ...............................................
2019_2021 .................................................... 31,239 .......................................................... 600,000,000 ...............................................

Fuente: SEDEMA. Direccion General de Coordinacion de Politicas y Cultura Ambiental. Base de datos del programa
de Cosecha de Lluvia. 2022.

OBRAS DE REHABILITA- MONTO INVERTIDO METROS CUBICOS DE MONTO INVERTIDO
CION DEL SISTEMA DE (MILLONES DE PESOS) DESAZOLVE DE RiOS Y (MILLONES DE PESOS)
DRENAJE PROFUNDO CUERPOS DE AGUA

115.001

Fuente: Sistema de Aguas de la Ciudad de México. 2022.
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EJE 4. BASURA CERO

Tabla 24. Toneladas de residuos organicos recibidos en las plantas de composta y can-
tidad de composta producida, 2019-2021.

ANO RESIDUOS ORGANI(EOS COMPOSTA PR~ODUCIDA
RECIBIDOS (TON/ANO) (TON/ARO)
2019 422,305 79,354
2020 411,462 81275.24
2021 449,875 89,962
Total 2019-2021 1,283,642 250,591.24

Fuente: SEDEMA. Direccion General de Coordinacién de Politicas y Cultura Ambien-
tal. 2022.

EJE 5. MOVILIDAD INTEGRADA Y SUSTENTABLE

Tabla 25. Principales proyectos de creacion, ampliaciéon y mejoramiento de la red de
transporte publico de la Ciudad de México 2019 - 2021.

PROYECTO

PRESUPUESTO (MILLONES DE PESOS)

TOTAL 2019 2020 2021

Cablebus Linea 1 3,170.37  1,462.78 1,157.11  550.48
Cablebus Linea 2 3,105.19 1,267.26 1,619.11 218.82
Trolebus elevado Linea 10 de Cons-  2,801.10  NA 1,084.40  1,716.70

titucion de 1917 a Santa Marta

Ampliacién de la Red de Transpor-

Se utiliza el mismo presupuesto de operacion

te de Pasajeros (RTP) diaria

Ampliacién de la Linea 3 de Me- 366.42 117.98 248.44 NA

trobus

Ampliacién de la Linea 4 de Me- 120.5 NA 22.62 97.88

trobus

Ampliacién de la Linea 5 de Me- 1,882.88 850 978.98 53.9

trobus

Terminacién del Tren Interurbano 1,397.16  293.9 329.9 773.36

de Pasajeros Toluca-Valle de Méxi-

co, Tramo 3*

Infraestructura Ciclista ** 63.40 38.9 24.5 NA
168.78 49.14 38.91 80.73

Notas:

* Presupuesto ejercido para 2019, 2020 y 2021 correspondiente al TIMT-Tramo 3, la
obra es financiada por el Gobierno del Estado de México.

** Presupuesto correspondiente a infraestructura de Biciestacionamientos y Ciclo-
vias

Fuente: Secretaria de Obras y Servicios.
Direccion General de Construccidn de Obras Publicas.
Direccidn General de Obras para el Transporte. Marzo 2022



Tabla 26. Adquisicion de nuevos autobuses para el Metrobus, por tipo de unidad y monto de inversién ejercido, 2019-2021.

2021
TIPO DE

UNIDAD

NUMERO DE MONTO DE NUMERO DE MONTO DE NUMERO DE MONTO DE
AUTOBUSES INVERSION AUTOBUSES INVERSION AUTOBUSES INVERSION

Total de 18 $204,092,915.40 102 $1,076,032,371.00 120 $1,235,397,298.80
autobuses

adquiridos

Biarticulado 12 $142,769,789.40 20 $237,949,649.00 24 $285,539,578.80
Articulado 6 $61,323,126.00 82 $838,082,722.00 67 $684,774,907.00
15 metros NA NA NA NA 20 $112,178,960.00
Eléctrico NA NA NA NA 9 $152,903,853.00

Tabla 27. Nuevos autobuses de MetrobUs en operacién, 2019-2021

2 60 54 116

Articulado
BIarthUlado ................... 12 .................................................... 10 .................................................... 24 .................................................... 46 ..................................................
E[ectHCONANA ................................................... 10 .................................................... 10 ..................................................
Tota[ ................................ 14 ................................................... 70 .................................................... 83 .................................................... 172 ...............................................
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Tabla 28. Sustitucién y chatarrizacién de unidades obsoletas de autobuses, 2019-2021.

UNIDADES DE MAS DE 10 ANOS DE ANTI-
Ve GUEDAD
63

2019
2020 798
2021 1105
Total 1,966

Fuente: SEmovi, 2022.

Tabla 29. Avances del Programa de sustitucion de taxis, 2019-2021.

UNIDAD POR TIPO DE 2019 2020 2021 2019-2021
TECNOLOGIA
438 97 211 746

Eficientes
Hibridos 172 12 10 194
Total 610 109 221 940

Tabla 30. Operacion de nuevas unidades de la Red de Transporte de Pasajeros.

ANO
NUEVAS UNIDADES DE TROLEBUSES
70

2019

2020 112
2021 87
Total 269

Tabla 31. Operacion de nuevas unidades de trolebuses para el Servicio de Transportes
Eléctricos, 2020-2021.

ANO TIPO DE UNIDAD NUMERO DE UNIDADES
Enero de 2020 Trolebuses sencillos serie 63
20000
Septiembre de 2020 Trolebuses sencillos serie 80
20000
Enero de 2021 Trolebuses articulados 50
serie 21000
Total 193

Tabla 32. Kildmetros construidos de ciclovias en la Ciudad de México, 2004-2021.

PERIODO - ANO KILOMETROS

2004-2018 174.42
2019 ..................................................................... 9049 ................................................................ .
2020 ..................................................................... 4382 ................................................................ .
2021 ..................................................................... 4904 ................................................................ .
20192021 ........................................................... 18335 .............................................................. .
 Nota: Tramos habilitados al 29 de diciembre de 2021. No incluye infraestructura
ciclista de alcaldias ni de medidas de mitigacion.
 Fuente: semovt. Subdireccion de Infraestructura Ciclista y Direccion de Planeacion
y Programacion, 2021.



Tabla 33. Uso de los biciestacionamientos de la Ciudad de México, por afio.

NOMBRE 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Pantitlan

* Biciestacionamiento inaugurado durante la presente Administracion.
NA: No aplica debido a que en ese periodo atn no se implementaba el biciestacionamiento.
Fuente: SEMoVI. Direccion General de Seguridad Vial y Sistemas de Movilidad Urbana Sustentable, 2021.

Tabla 34. Usuarios y viajes en el Sistema de Transporte Individual en Bicicleta Publica EcoBicl, por afio, Ciudad de
México, 2018-2021.

_ NUEVOS USUARIOS USUARIOS TEMPORALES VIAJES

2018 29,856 17,399 8,540,258
2019 .......................................... 26’724 ......... 14,535 ....................................... 8434936 ...................................
2020137118 ......... 13’126 ....................................... 4031802 ...................................
2021 .......................................... 22,384 ......... 41’815 ....................................... 4295491 ...................................
TOtal ......................................... 927082 ......... 86,875 ....................................... 25302487 .................................
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EJE 6. CALIDAD DEL AIRE

Tabla 35. Tendencia de los contaminantes criterio en la Ciudad de México de 1990 a 2021 (porcentaje de diferencia con respecto al promedio anual de 1990)

ANO 0ZONO MONOXIDO DE DIOXIDO DE OXIDpS DE DIOXI)DO DE PARTICULAS PARTICULAS PARTICULAS LINEA BASE
CARBONO AZUFRE NITROGENO NITROGENO SUSPENDIDAS | MENORES A 10 MENORES A
TOTALES 2.3
1990 0% 0%
1991 ...................... 3 7% ........................ 5 % ......................... 7% ......................... 1%2% ....................... 4 5% ..................... 25% ............................................................... 0 % ......................

1992 ...................... 4 0% ....................... 5% ...................... 11% ...................... 16% ....................... 0% ......................... 6% ....................... 34% ............................................................... 0 % ......................

1993 ...................... 12% ...................... 40% ..................... 62% ....................... 8% ......................... 5% ....................... 47% ..................... 17% ............................................................... O % ......................

1994 ....................... 7 % ....................... 45% ..................... 64%4%7% ...................... 50% ..................... 21% ............................................................... 0 % ......................

1995 ....................... 7% ....................... 57% ..................... 69% ..................... 18% ..................... 26% ..................... 53% ..................... 27% ............................................................... 0 % ......................

19967% ...................... 55% ..................... 71%1% ...................... 12% ..................... 52% ..................... 37% ............................................................... 0 % ......................

1997 ..................... 14% ..................... 58% ..................... 75%5% ...................... 19% ..................... 55% ..................... 41% ............................................................... 0 % ......................

1998 ..................... 14% ..................... 60% ..................... 76% ..................... 23% ..................... 31% ..................... 44% ..................... 23% ............................................................... 0 % ......................

1999 ..................... 19% ..................... 65% ..................... 76% ..................... 27% ..................... 36% ..................... 42% ..................... 30% ............................................................... 0 % ......................
........... 200014%62%690/0200/0290/0480/0390/00%
........... 200123%65%710/0280/0380/0540/0440/00%
........... 200226%72%78%26%33%550/041%0%
........... 200328%73%78%15%19%57%37%o%0%
2004 ..................... 35% ..................... 77%78%16% ..................... 21% ..................... 64% ..................... 51% ....................... 0% ................................... 0 % ......................
2005 ..................... 28% ..................... 78%80%19%24% ..................... 57% ..................... 49% ....................... 5% ................................... O % ......................
2006 ..................... 33% ..................... 80%37%22%26% ..................... 69% ..................... 52%5% .................................. 0 % ......................



ANO 0ZONO MONOXIDO DE DIOXIDO DE Oxmps DE DIOXIIDO DE PARTICULAS PARTICULAS PARTICULAS LINEA BASE
CARBONO AZUFRE NITROGENO NITROGENO SUSPENDIDAS | MENORES A 10 MENORES A
TOTALES

2007 -35% 0%
........... 200835%83%89%23%290/0660/052%5%O%
........... 201037%83%890/0260/0290/0680/0520/018%0%
........... 201237%87%91%34%36%70%550/014%0%
........... 201335%87%890/0360/0380/0740/0580/09%0%
........... 201437%87%930/0380/0380/0760/062%14%0%
........... 201537%88%930/0390/038%760/0610/09%0%
........... 201635%90%91%420/0400/0770/0610/09%0%
........... 201730%90%91%420/0380/0750/0560/05%O%
2018 ..................... 35% ..................... 92% ..................... 93% ..................... 45% ..................... 40% ..................... 74% ..................... 58%5% .................................. O % ......................
2019 ..................... 30% ..................... 93% ..................... 93% ..................... 51%48% ..................... 76% ..................... 60% ..................... 14% ................................. O % ......................
2020 ..................... 28% ..................... 93% ..................... 93% ..................... 61%55% ..................... 75% ..................... 62% ..................... 27% ................................. O % ......................
2021 ..................... 30% ..................... 93% ..................... 95% ..................... 58%52%76% ..................... 64% ..................... 27% ................................. 0% ......................
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Tabla 36. Numero de sitios del Sistema de Monitoreo Atmosférico de la Ciudad de México

por tipo de red, 2019-2021.

Tabla 38. Dias que se cumplié con estandar de norma de calidad del aire en la Ciudad
de México, 2017-2021.

_ 2017 2018 2019 2020 2021 TIPO DE SANCION 2017 2018 2019 2020 2021

Red Automatica de Monito-
reo atmosférico

Red de Meteorologiay 26 26 28 28 28
Radiacion Solar

Red Manual de Particulas 11 10 10 9 9
Red de Depdsito Atmos- 16 16 16 16 16
férico

Tabla 37. Dias que se cumpli6 con estdndar de norma de calidad del aire en la zmcwm,

2017-2021.

TIPO DE SANCION 2017 2018 2019 2020 2021

Numero de dias que se
cumplié

Numero de dias que 297 303 297 282 257
no se cumplié

Nota: El cumplimiento de los estadndares se refiere a los dias en los cuales todos los
contaminantes criterio (CO, NO,, O3, PMyo, PM, 5y SO,) tienen niveles de concen-
tracion por debajo del valor limite establecido en su respectiva Norma Oficial
Mexicana en Salud Ambiental. El nimero de dias en los que “no se cumplié” son
aquellos en los que la concentracion de al menos uno de los contaminantes criterio
se encontrd por encima del valor limite marcado por su respectiva norma oficial
mexicana.

Numero de dias que se
cumplié

NUmero de dias que 272 266 258 263 237
no se cumplié

Nota: El cumplimiento de los estandares se refiere a los dias en los cuales todos los
contaminantes criterio (Co, NO,, O3, PM1g, PM, 5y SO,) tienen niveles de concen-
tracion por debajo del valor limite establecido en su respectiva Norma Oficial
Mexicana en Salud Ambiental. Para fines comparativos, en todos los afios se con-
sideran las normas oficiales mexicanas vigentes en 2022. El nimero de dias en los
que “no se cumplid” son aquellos en los que la concentracion de al menos uno de
los contaminantes criterio se encontrd por encima del valor limite marcado por su
respectiva norma oficial mexicana.




Tabla 39. Verificaciones vehiculares por tipo de resultado y holograma, 2019-2021.

CERTIFICADOS

EMITIDOS POR

HOLOGRAMA
Total 2,986,768 1,529,054 2,891,077
“00” 361,006 74,412 123,258
“0” 1,822,566 1,022,977 2,137,458

EJE 7. CIUDAD SOLAR

Tabla 40. Avances del programa de Fortalecimiento de Competencias en Energia Solar
en la Ciudad de México. 2019 - 2021.

MODALIDAD DE FORMACION 2019 2020 2021 2019-2021
DE INSTALADORES
SOLARES DE ACUERDO CON
ESTANDAR DE COMPETEN-
CIAS LABORALES
337 41 349 727

Capacitacién

Nota: En el contexto de la contingencia sanitaria derivada de la aparicién y propa-
gacion del virus sARs-CoV2 que fue declarada como una causa de fuerza mayor por
parte del Consejo de Salubridad General y dio lugar a diversos acuerdos por parte
del Gobierno de la Ciudad de México, en los centros de verificacidon vehicular se
habilité un sistema de atencidn por citas y se establecieron las medidas sanitarias
dictadas por las autoridades en materia de salud.
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ANEXO 2. NOTA METODOLOGICA DE ESTIMACION DE
LA MITIGACION DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO Y CAPTURA DE CARBONO

En este documento se describen las metodologias utilizadas para efectuar la
estimacion de la mitigacién de emisiones de Gases de Efecto Invernaderoy de
la captura de carbono, debidas a las acciones puestas en marcha en el marco del
Programa Ambiental y de Cambio Climatico para la Ciudad de México 2019-2024.

La estimacién de la mitigacion de emisiones se desarrollé de manera conjunta
entre la Direccion de Cambio Climatico y Proyectos Sustentables de la Direccion
General de Coordinacidn de Politicas y Cultura Ambiental; y la Direccién de
Proyectos de Calidad del Aire de la Direccidon General de Calidad del Aire, ambas
de la Secretaria del Medio Ambiente de la Ciudad de México.

EJE 1. REVEGETACION DEL CAMPO Y CIUDAD

Accion: Reforestacion urbana y rural
Metodologia

Para calcular el co, equivalente atmosférico capturado por la biomasa aérea
y subterrdnea de los arboles plantados en suelo urbano y de conservacion, se
cuantifica el carbono almacenado en la vegetacion, de acuerdo al estudio que
realizé la Procuraduria Ambiental y del Ordenamiento Territorial (PAOT) en suelo
de conservacion de la cbmx. En este estudio se considera la ecuacion alométrica
de la especie Pinus spp. C =(EXP(-9.5377+1.9649*LN(DN)+ 0.8905*LN(A)))*1.1*0
.5*0.5*1000. Se consideran los arboles mayores a 7 afios con un minimode 1 o
1.5 m de altura, esto para asegurar la supervivencia de los mismos. El nimero
de arboles establecidos y la superficie que cubren en suelo urbano y suelo de
conservacién lo proporciona la Direccién General del Sistema de Areas Naturales
Protegidas y Areas de Valor Ambiental (DGSANPAVA). Al niimero de arboles se les

aplica la tasa de supervivencia del 85%, la cual es estimada por la DGSANPAVA.
Tomando en cuenta el estudio realizado por la PAOT (2010), se estima la captura
de carbono de acuerdo a la ecuacidn alométrica con el niimero de los arboles
que sobreviven. También, se toman en cuenta las hectareas plantadas para esti-
mar la biomasa subterranea capturada la cual incluye las raices de las plantas.
Para la cuantificacion de biomasa subterranea, se emplearon las ecuaciones
alométricas de Cairns et al. (1997), como funcidn de la biomasa por encima
del suelo y por tipo de ecosistema, que en esta caso seria bosque templado Y
= exp[(-1.0587)+(0.8836*In(BA))+0.2840]. Y = exp[(-1.0587)+(0.8836*In(BA)]. Por
lo tanto, con el nimero de arboles que sobreviven y la superficie intervenida,
se calcula la captura de carbono, y debido a que afo con afio va aumentando
el nimero de arboles establecidos, su estatura y las hectareas cubiertas, esta-
bleciendo asi un almacén permanente de carbono, cada afio se va sumando el
carbono capturado.

Factor de captura de carbono
Se estima que por cada tonelada de carbono absorbido en la biomasa forestal,
la cantidad de co,e en la atmosfera se reduce en 3.667 t. PAOT-CORENA-INIFAP.

http://centro.paot.org.mx/documentos/paot/estudios/IPA-05-2010_Estudio_Carbono_Difusion_INIFAP-cGEO.pdf
http://www.conafor.gob.mx:8080/documentos/docs/35/6917Anex0%208.pdf

Cairns, M.A,, Brown, S., Helmer, E.H., Baumgardner, G.A., 1997. Root biomass allocation in the world’s upland
forests. Oecologia 111, 1-11.

Tabla 41. Potencial de captura de carbono por biomasa forestal.

CARBONO ABSORBIDO EN LA BIOMASA
FORESTAL

REDUCCION DE CO, EN LA ATMOSFERA

1toneladadeC 3.667 toneladas co,e




EJE 2. RESCATE DE RiOS Y CUERPOS DE AGUA

Accion: Reforestacion
Metodologia

La captura de carbono corresponde a los ejemplares de reforestacion y el sanea-
miento en cauces y barrancas, con base en la ecuacién correspondiente a la
ecuacién alométrica de la especie Pinus spp.

Para calcular el co, equivalente atmosférico capturado por la biomasa aérea
y subterrdnea de los drboles plantados en suelo urbano y de conservacion, se
cuantifica el carbono almacenado en la vegetacidn, de acuerdo al estudio que
realizd la Procuraduria Ambiental y del Ordenamiento Territorial (PAOT) en suelo
de conservacién de la cbmx. En este estudio se considera la ecuacion alométrica
de la especie Pinus spp. C =(EXP(-9.5377+1.9649*LN(DN)+ 0.8905*LN(A)))*1.1*0
.5*0.5*1000. Se consideran los arboles mayores a 7 afios con un minimode 1 o
1.5 m de altura, esto para asegurar la supervivencia de los mismos. El nimero
de arboles establecidos y la superficie que cubren en suelo urbano y suelo de
conservacién lo proporciona la Direccién General del Sistema de Areas Naturales
Protegidas y Areas de Valor Ambiental (DGSANPAVA). Al nimero de arboles se les
aplica la tasa de supervivencia del 85%, la cual es estimada por la DGSANPAVA.
Tomando en cuenta el estudio realizado por la PAOT (2010), se estima la captura
de carbono de acuerdo a la ecuacion alométrica con el nimero de los arboles
que sobreviven. También, se toman en cuenta las hectareas plantadas para esti-
mar la biomasa subterranea capturada la cual incluye las raices de las plantas.
Para la cuantificacién de biomasa subterranea, se emplearon las ecuaciones
alométricas de Cairns et al. (1997), como funcidén de la biomasa por encima
del suelo y por tipo de ecosistema, que en esta caso seria bosque templado Y
= exp[(-1.0587)+(0.8836*In(BA))+0.2840]. Y = exp[(-1.0587)+(0.8836*In(BA)]. Por
lo tanto, con el nimero de arboles que sobreviven y la superficie intervenida,
se calcula la captura de carbono, y debido a que afio con afio va aumentando

el nimero de arboles establecidos, su estatura y las hectareas cubiertas, esta-
bleciendo asi un almacén permanente de carbono, cada afio se va sumando el
carbono capturado.

Factor de captura de carbono

Se estima que por cada tonelada de carbono absorbido en la biomasa forestal,

la cantidad de co,e en la atmdsfera se reduce en 3.667 t. PAOT-CORENA-INIFAP:
http://centro.paot.org.mx/documentos/paot/estudios/IPA-05-2010_Estudio_Carbono_Difusion_iNIFAP-CGEO.pdf
http://www.conafor.gob.mx:8080/documentos/docs/35/6917Anex0%208.pdf

Cairns, M.A., Brown, S., Helmer, E.H., Baumgardner, G.A., 1997. Root biomass allocation in the world’s upland
forests. Oecologia 111, 1-11.

Tabla 42. Potencial de captura de carbono por biomasa forestal

CARBONO ABSORBIDO EN LA BIOMASA
FORESTAL

REDUCCION DE CO, EN LA ATMOSFERA

1toneladadeC 3.667 toneladas co,e
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Accion: Creacion de humedales
Metodologia

Para calcular el carbono capturado por los humedales construidos en la cbmx,
se estima la captura potencial de carbono en humedales herbaceos de agua
dulce y la emisién promedio de metano correspondiente. Primero, se realizd
una revision bibliografica de articulos cientificos sobre el carbono capturado en
humedales en México. En la Tabla 1y Tabla 2 se muestra el factor potencial de
captura de carbono y el factor de emisién de metano expresados en toneladas
por hectarea por afio.

Con superficie que nos proporcionan el Sistema de Aguas de la Ciudad de
México (SACMEX), la Direccidn General de la Comision de Recursos Naturales
y Desarrollo Rural (DGCORENADR) y la Direccién General del Sistema de Areas
Naturales Protegidas y Areas de Valor Ambiental (DGSANPAVA), de los humedales
construidos, se calcula el potencial de captura anual de carbono y se hace el
balance (resta) con las emisiones de metano.

Factor de captura de carbono y de emision de metano

Tabla 43. Potencial de captura de carbono en humedales.

TIPO DE HUMEDAL VALOR UNIDADES

Humedales herbaceosde 3 t Cha-1afio-1

agua dulce

Referencia: Hernandez, M. E. 2009. Suelos de humedales como sumideros de carbono
y fuentes de metano. Terra Latinoamericana 28: 139-147.

Tabla 44. Emisiones de metano en humedales.

ZONA GEOGRAFICA TIPO DE HUMEDAL VALOR UNIDADES

Templada Humedales herba-  0.003 tCha-1afo-1
ceos

Referencia: Hernandez, M. E. 2009. Suelos de humedales como sumideros de carbono
y fuentes de metano. Terra Latinoamericana 28: 139-147.



EJE 3. MANEJO SUSTENTABLE DEL AGUA

Accion. Cosecha de Agua de Lluvia
Metodologia

Se considera el nimero de sistemas de captacion de agua de lluvia instalados,
proporcionado por la Direccién General de Coordinacion de Politicas y Cultura
Ambiental (pGcPcA). De acuerdo al criterio establecido en el Programa Sistemas
de Captacidn de Agua de Lluvia, cada sistema tiene el potencial de captar en
promedio, 10 m® de agua de lluvia por afio. Con esto se determina el volumen
de agua captado, de acuerdo al afio de instalacion de cada sistema.

Una vez estimado el volumen anual de agua de lluvia captado, se procede a
determinar el consumo de energia eléctrica evitado por bombeo de agua pota-
ble, esto mediante el factor de intensidad energética por bombeo de agua.
Finalmente, para determinar las emisiones de GEI evitadas, se aplica el factor
de emision del sistema eléctrico nacional.

Factor de emision

Factor de intensidad energética por bombeo de agua suministrada, CONAGUA,
s.f. Manual de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento. Eficiencia Energética,
Uso Eficiente y Ahorro de la Energia. Consultado en enero de 2021, y disponible
en: https://files.conagua.gob.mx/conagua/mapas/SGAPDS-1-15-Libro41.pdf:

Tabla 45. Intensidad energética por bombeo de agua.

ESTADO

INTENSIDAD ENERGETICA (KWH/M?3)

AGUA POTABLE SUMINISTRADA

Distrito Federal

Factor de emisidn del sistema eléctrico nacional: factores oficiales del Registro
Nacional de Emisiones (RENE) de SEMARNAT, para cada afo incluido en el periodo.
https://www.gob.mx/semarnat/acciones-y-programas/registro-nacional-de-emi-
siones-rene:

Tabla 46. Factor de emision del sistema eléctrico nacional.

ANO TCO,E/MWH

2019 0.505
2020 0.494
2021 0.423
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EJE 4. BASURA CERO

Accion: Gestion sustentable de residuos de la construccion
Metodologia

Para determinar las emisiones de GEI evitadas por la gestion de Residuos de la
Construccion y Demolicidn (Rcb), se utilizd la metodologia de Waste Reduction
Model (WARM) de U.S. EPA. Como datos de actividad, se usé la informacién de la
cantidad de residuos de la construccién y demolicion procesados, informacién
proporcionada por la Direccién General de Servicios Urbanos y Sustentabilidad
(DGsuyS). Para determinar las fracciones por las que se compone este dato glo-
bal, se ajustaron las fracciones a los componentes principales que se encuentran
en los RcD de la Ciudad de México (concreto, block y tabique, Tablaroca, yeso,
madera, plastico, papel y varilla), con base en el Diagnéstico de minimizacion
y manejo de residuos de la industria de la construccidon, elaborado por Martel
Vargas para la SEDEMA en 2002.

Factores de emision
Waste Reduction Model (WARM) de U.S. EPA, tabla GHG Emissions for Baseline

and Alternative Management Scenarios, WARM, noviembre, 2020.
https://www.epa.gov/sites/default/files/2020-12/warm_v15_nov2020.xls

Tabla 47. Factores de mitigacion por tipo de material

MATERIAL

EMISIONES DE GEI POR TON DE MATERIAL

Lingote de aluminio -7.20
ml‘\./letales mixtos -4.39
mi}idrio ...... -0.28
W;\cero estructural -1.93
ml‘-.|ormigén asfiltico -0.08
W:I:ejas deasfalto -0.09
ml‘_.adrillos dearcilla NA
“Eoncreto ...... -0.01
mi\./ladera dimensional -2.66
mI;anel deyeso 0.03
““F;lésticos mixtos -0.93
m;apel mixto (Principalmente -3.58

oficinas)

*Factores en sistema inglés, en toneladas cortas

« »

, signo

(MTCO,E)*

corresponde a una reduccién de emisiones.

“Estimaciones por tonelada de emisiones de GEI para escenarios de gestién basicos y alternativos”,
Waste Reduction Model (WARM) de U.S. EPA , noviembre 2020

files/2020-12/warm_v15_nov2020.xls

https://www.epa.gov/sites/default/



Tabla 48. Fracciones para residuos de la construccion de acuerdo al Modelo Mexicano
de Biogas*.

MATERIAL PORCENTAJE DE COMPOSICION

Excavacion 43.16%
Concrem ............................................. e
Blockytab,que ................................. -
Tab[arocayyeso ............................... e
Madera ................................................ e
p[ast,co ............................................... o
pape[ ................................................... o
Van“a .................................................. v
Otros ................................................... e

*Modelo Mexicano de Biogas, Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos

Accion: Gestion sustentable de residuos solidos
Metodologia

Para la estimacién de reduccion de emisiones por el tratamiento de residuos
valorizables y Combustibles Derivados de los Residuos (CDR), se utiliz6 la meto-
dologia de Waste Reduction Model (WARM) de U.S. EPA. Como datos de activi-
dad, se utilizé la informacidn de la cantidad de residuos tratados, informacion
proporcionada por la Direccién Ejecutiva de Transferencia y Disposicidn Final
de Residuos Sélidos Urbanos (DETDFRSU), segun tratamiento (reciclaje/ cDR),
para determinar las fracciones por las que se compone este dato global, se ajus-
taron fracciones con base en él, donde la composicidn de los residuos recicla-
bles esta dada por papel, cartdn, vidrio y ceramica, acero inoxidable, aluminio,
bronce, cobre, lata de aluminio, lata metéalica, HDPE (Polietileno de alta densi-
dad), LpPE (Polietileno de baja densidad), PET (Tereftalato de polietileno), PP
(Polipropileno), ps (Poliestireno), pvc (Policloruro de vinilo), llantas y para CDR:
llantas, madera, cuero, zapatos y textiles).

Factores de emisién
Waste Reduction Model (WARM) de U.S. EPA, tabla GHG Emissions for Baseline

and Alternative Management Scenarios, WARM, noviembre, 2020.
https://www.epa.gov/sites/default/files/2020-12/warm_v15_nov2020.xls
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> Tabla49. Factores de emisidn por tipo de material Tabla 50. Fracciones del modelo Mexicano de Biogas.

o

2 MATERIAL EMISIONES DE GEI POR TONELADA DE MATERIAL RECICLABLE PORCENTAJE DE COMPOSICION

e MATERIAL (MTCOE)* MMB

[:4

,@ Reciclables mixtos -2.85 Papel 0.055298714

- P TR TP

m Orgénicos mixtos NA s

g ................................................................................................. Carton 0.078545132

; Papel MiXtO (general) -3.55 e

: ................................................................................................. Vidrio y ceramica 0.033323009

M HDPE (Polietileno de alta densidad) -0.76 s

g ................................................................................................. Acero inoxidable 0'000140614

o LDPE (Polietileno de baja densidad) NA

> et eaetet ettt h ettt ettt h et A A At A Aot h et e et A A A et ekt A ket A bt s et R et et h et et s et benanaes

S e Aluminio 0.001418173

g PET (Tereftalato de polietileno) -1.04 OO

T e e Bronce 0.00018402

w PP (Polipropileno) -0.79

D) tiiieieeietietettettetettetteccnenieneetettetettetteteeteseeseseeteeteseeeeeeeseesets e00000000eeteteteceteeteeeseteteteeeeteseeseteteteeeetesesesesessssssss 4iiieeesseseesscescescccsecsssesesseseeeeaeaeesesessetesenseneeneeetessesesessoctessesseesoseeesetetesesecestsseseeetesacoctesesensessacsesesessneenneasesase

< ps (Poliestireno) NA Cobre 0.000151618

D R SRR AR SRR SRS RS RS RS RS R R RS R AR R 0n ettt a2t e e e e a2 e e e e e et e e e et e e e e e s e e r s eeer e e e r e enanaen

g pvc (Policloruro de vinilo) NA Lata aluminio 0.003155236

; LataS de alUminiO _9 13 e et et eeeeteeteneeneeteae e et aeaneeaeea e e e a e e e aa e a e s en e e e e e b ea e ae e eea e a e e e e eeneeneeneenetaeanetaenaenaeaenaenans

Tttt st a e st st s b s e e e e e s R e e Sabeesat SRt e Rt e e et s Rt st e s b e s Rt s st st e s a e s st s st esebesentenne Lata metalica 0.012155778

g Lingotes deAluminio -7.20 e e

E eereeeetTeteeseseueieeetateesesetetettataeaet et ettt A Aottt s et ee S4e ket e ea et et A et etk etttk et s ettt s et et seean

% Latas de acero -1.83 PET (Tereftalato de polietileno) 0.022779589

T et AR

o A 44 . e

z Mambredecobre i e pp(Polipropileno) 0.009736111

z . | e etetteueeetet s aeet ettt ta e teet et aeh ettt A et At Aot h et A A A et et eseae s e et as e teeerae et s s et st ettt ennaes

S Metales miktOs 3 e ps(Poliestireno) 0.010560363

o e ee e eeeeeae e e ten e e te e e et e e e aeea e aeaeteaeeaeteaienetaaeaeetettalttettetaeteeteae ettt ttNettetttetttetttettetttetttetttittetttetttetttttttttntttntnn
Vidri -0.28 . .

; ..... T e e e pvc (Policloruro de vinilo) 0.001164777

= A tructural 193 e e

A, e e HDPE-PEAD (Polietileno de alta densidad) 0.028170135

]

£ Llantas -0.38 e

g Plastico mixto 0.93 LDPE-PEBD (Polietileno de baja densidad) 0.061990219

E eeeeteieteteeeseseietetoetseaetete et aeh ettt A Aottt e et ee S4e ke enenee et A s etk etttk ettt et e st et seaan

5 : . et eaetet ettt h ettt ettt h et A A At A Aot h et e et A A A et ekt A ket A bt s et R et et h et et s et benanaes

g Maderadimensional e Llantas de automdvil 0004001254

i RSU mezclados NA eeeeeehaeieaeashetaes e s e s e e e e A b A h e e R iR A A A AR A e e e A A s A s bbb

s Llantas de camis™ 0003980715

2 *Factores en sistema inglés, en toneladas cortas, signo “-” corresponde a una reduccién de emisiones. B R T R LR R AR R Rt

u Llantas de camioneta 0.142718016

w “Estimaciones por tonelada de emisiones de GEI para escenarios de gestién basicos y alternativos”, B LA sesessnnenenssieenn

z Waste Reduction Model (WARM) de U.S. EPA , noviembre 2020 https://www.epa.gov/sites/default/ *Modelo Mexicano de Biogas, Agencia de Proteccién Ambiental de Estados Unidos

L files/2020-12/warm_v15_nov2020.xls
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Tabla 51. Fracciones de materia del modelo Mexicano de Biogas (Combustibles deriva-
dos de residuos)

MATERIAL A CDR PORCENTAJE COMPOSICION MMB

Llantas 1.93%
..Mader; ................................. 025% ..............................................................
s 029% ..............................................................
..Zapat(.); ................................ 392% ..............................................................

*Modelo Mexicano de Biogds, Agencia de Proteccién Ambiental de Estados Unidos

Accion: Produccion de composta a partir de residuos
organicos

Metodologia

Para la estimacion de emisiones por la produccién de composta, se considera la
cantidad de residuos organicos que van al proceso de compostaje, informacion
proporcionada por la Direccion General de Servicios Urbanos y Sustentabilidad
(DGSUyS). Para la estimacion de emisiones por la produccion de composta, se
considera la cantidad de residuos organicos que se llevan al proceso de com-
postaje, a los cuales se aplica el factor de emision determinado especificamente
para el caso de la Ciudad de México.

Factor de emision

El factor de emisidn se determind mediante elaboracién propia, considerando
la diferencia de emisiones que generan los residuos al ser llevados a disposicion
final en relleno sanitario y las emisiones que este proceso generarian, comparado
con las emisiones que se generan por el tratamiento por composta.

Tabla 52. Factor de emisidn determinado especificamente para el caso de la Ciudad de
México.

MATERIAL EMISIONES DE GEI POR TON COMPOSTA

Composta 0.99

Accion: Monitoreo de sitios de disposicion final
Metodologia

Para la estimacién de emisiones por la guema de metano en rellenos Sanitarios,
se utilizan los datos de cantidad de metano generado en los rellenos clausurados,
obtenidos del Modelo Mexicano de Biogas referencia de U.S. EPA, asimismo, se
hace la consideracién de que el 50% de biogas quemado es metano. Por otro
lado, se considera que el relleno sanitario de prados de la montafia, tiene una
eficiencia de extraccién y quema de biogas de 90%, mientras que para el relleno
sanitario Santa Catarina es de74%, informacion proporcionada por la Direccion
General de Servicios Urbanos y Sustentabilidad (DGsuyS).
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Factores de emision

Tabla 53. Factores de emision de contaminantes criterio.

CONTAMINANTE CANTIDAD TON/M3

PM1o 1.216E-07

PMZS ............................ L
502 ............................... L
s L
s L
HC(COT) ....................... L
e L
e L

Referencia: us EPA (1998), Capitulo 2.4 Rellenos sanitarios de residuos muni-
cipales, documentacién de factores de emision para el AP-42, consultado en
febrero de 2020 de http://www.epa.gov/ttn/chief/ap42/ch02/final/c02s04.pdf

Tabla 54. Factores de emision de Gases de Efecto Invernadero.

CONTAMINANTE CANTIDAD TON/M3

Cco, 0.002137859
CHy4 3.811E-08
N,O 3.811E-09

Referencia: Directrices del IPcc de 2006 para los inventarios nacionales de gases
de efecto invernadero, Capitulo 2, volumen 2, Energia combustion estacionaria,
cuadros 2.3, 2.4y 2.5 http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/
pdf/2_Volume2/V2_2_Ch2_Stationary_Combustion.pdf

Tabla 55. Potenciales de calentamiento global.

CONTAMINANTE POTENCIAL DE CALENTAMIENTO GLOBAL

co, 1
CHy 28
N,O 265

Referencia: Guia de Usuario del registro nacional de emisiones (RENE) para el
reporte de emisiones de compuestos y gases de efecto invernadero https://www.
semarnat.gob.mx/sites/default/files/documentos/guia_rene.pdf



EJE 5. MOVILIDAD INTEGRADA Y SUSTENTABLE

Factores de emisién

Accion: Ampliacion de lineas de Metrobus e incorporacion  Tabla 56. Factores de emisidn de diésel y eléctrica por tipo de vehiculo.

de nuevas unidades a diésel y eléctricas TIPO DE FACTORES DE EMISION DEL DIESEL | 7co,e/ mwh | FUENTE DE LA
UNIDAD [G/KM] INFORMACION

Autobuses 1,059.869 0.764 0.004

http://www.

Para la estimacion de la mitigacion de emisiones GEI por la ampliacion de lineas
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, ., , . . . L, concesiona- aire.cdmx.gob.
de Metrobus y la renovacion tecnoldgica de las unidades vehiculares se utilizd dos mx/descargas/
la Metodologia del 1pcc, adecuandola a una escala local, donde se considerd ettt ettt . publicaciones/
las emisiones de la linea base que incluyen autobuses concesionados a diésel, Metrobus 901.089 0.373  0.004 flippingbook
alas que se le restan las emisiones por las nuevas unidades de Metrobus tanto %_
de diésel como eléctricas. El nimero de unidades de Metrobus adquiridas y su siones-2018/
tipo de tecnologia fueron datos proporcionados por el equipo de la Gerencia w
de Planeacién y Estrategias de Metrobus. La capacidad de pasajeros por tipo %
de unidad considerada para MB articulados y biarticulados, tanto como para pdf ]
autobuses Convencionales Concesionados a diésel Se obtuvo del por‘tal: http:// .............................................................................

.. . . Factor para - - - https://www.
data.metrobus.cdmx.gob.mx/fag.html ; el consumo eléctrico promedio consi- unidades gob.mx/cms/
derado para las unidades eléctricas de MB se obtuvo del portal: https://metro- eléctricas uploads/
buselectrico.info/ attachment/

file/630693/Avi-
SOo_FEE_2020.
0.494 pdf
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Accion: Sustitucion de unidades de rRTP
Metodologia

Para la estimacion la mitigacion de emisiones de GEI por la sustitucion de uni-
dades de RTP se utilizé la Metodologia del 1Pcc, adecudndose a una escala
local, donde se considerd las emisiones de la linea base que incluia unidades
de autobuses viejos de RTP, a las que se restan las emisiones por las nuevas
unidades de RTP con tecnologia Euro V, Euro vi o Euro V con filtro de particu-
las. La informacidn de las unidades sustituidas de RTP fue proporcionada por
la Jefatura de Unidad Departamental de Control de Calidad y Ambiental de la
Red de Transporte de Pasajeros, a través del reporte realizado a la Comisidn
Interinstitucional de Cambio Climatico.

Factores de emision

Tabla 57. Factores de emision de diésel por tipo de vehiculo.
FACTORES DE EMISION DEL

FUENTE DE LA INFORMA-

DIESEL [G/KM] CION
co, CHgy N,O
TIPO DE UNIDAD
http://www.aire.cdmx.
gob.mx/descargas/publi-
caciones/flippingbook/
memoria-inventario-emi-
siones-2018/memoria_in-
ventario_emisiones 2018.
Unidades RTP viejas 1,045.010 0.542 0.004 pdf
EUROV 1,000.491 0.848 0.004
Factores de emision EURO
2018 proporcionados por
la Direccién General de
EURO VI 1,000.491 0.082 0.004 Calidad del Aire.
EURO V con filtro de
particulas 1,000.491 0.848 0.004

Accion: Incorporacion de nuevas unidades tipo Trolebus
Metodologia

Para la estimacion de la mitigacion emisiones de el dadas por la incorpora-
cién de Trolebuses que reemplazé al transporte concesionado, se utilizé la
Metodologia del IPcc, adecuandose a una escala local, donde se considerd las
emisiones de la linea base que incluia autobuses concesionados a diésel, a las
que se restan las emisiones por las nuevas unidades de Trolebus. La informacion
de las unidades de Trolebus incorporadas fue proporcionada por la Direccion
Ejecutiva de Desarrollo Tecnoldgico del Sistema de Transportes Eléctricos, a tra-
vés del reporte realizado a la Comisidn Interinstitucional de Cambio Climatico.

Factores de emision

Tabla 58. Factores de emisidn de diésel y eléctrica por tipo de vehiculo.

FACTORES DE EMISION DEL FUENTE DE LA INFORMACION

DIESEL [G/KM]

TIPO DE
UNIDAD

TCO,E/
MWH

o,

i -

Auto- 1,059.869  0.764 0.004 - http://www.aire.cdmx.
buses gob.mx/descargas/publi-
concesio- caciones/flippingbook/
nados memoria-inventario-emi-
siones-2018/memoria_in-
ventario_emisiones 2018.
pdf
Factor - - - https://www.gob.mx/
para cms/uploads/attach-
unidades ment/file/630693/Aviso
eléctricas 0.494 FEE_2020.pdf



Accion: Renovacion y mantenimiento de transporte
concesionado

Metodologia

Para la estimacion de la mitigacion de emisiones de GEI originadas por la renova-
cion del transporte concesionado, la cual sucede a través de la sustitucion de uni-
dades antiguas, se utilizd la Metodologia del IPcc, adecuando a una escala local,
donde se considerd las emisiones de la linea base que incluia microbuses con
mas de 10 afios de antigliedad, a las que se restan las emisiones por las nuevas
unidades con tecnologia EURO vI. El factor de sustitucidén de Microbuses Antiguos
fue extraido de la Gaceta Oficial de la Ciudad de México No. 696 4/10/2021.
https://data.consejeria.cdmx.gob.mx/portal_old/uploads/gacetas/326ba-
687147c05baela21395839f7ddb.pdf

Factores de emision

Tabla 59. Factores de emision de combustibles por tipo de vehiculo.

FACTORES DE EMISION [G/KM]

FUENTE DE LA INFORMA-
CION

COo, CHy4 N,O
TIPO DE UNIDAD

Microbuses a gasolina

http://www.aire.cdmx.

gob.mx/descargas/publi-

caciones/flippingbook/

memoria-inventario-emi-

siones-2018/memo-

ria_inventario_emisio-
1,042.293 0.313 nes_2018.pdf

Autobuses concesio- Factores de emision

nados a diésel (EURO EURO 2018 proporcio-

V+) nados por la Direccidn
General de Calidad del

999.340 0.198

Accion: Sustitucion de taxis por unidades de mayor eficien-
ciay/o eléctricas

Metodologia

Para la estimacion de la mitigacion de emisiones de GEI por la sustitucion de Taxis
a gasolina por Taxis de mayor eficiencia e Hibridos, se utiliz6 la Metodologia del
IPcc, adecudndose a una escala local, donde se considerd las emisiones de la
linea base que incluia antiguos taxis a gasolina, a las que se restan las emisiones
por los con un mayor rendimiento de 11.8 km/l; asi como la disminucién de las
emisiones por los taxis hibridos. La informacion de las unidades sustituidas fue
proporcionada por la Direccidén de Planeacion y Programacion de la Secretaria
de Movilidad, a través del reporte realizado a la Comision Interinstitucional de
Cambio Climatico.

Factores de emision

Para taxis de mayor rendimiento (los factores de emision entre un taxi conven-
cional y uno de mayor eficiencia son los mismos, la diferencia de emision resi-
de estd en los rendimientos, ya que a mayor rendimiento menor consumo de
gasolina, y menor emision):

Tabla 60. Factor de emisién y poder calorifico de gasolina.

TIPO DE
UNIDAD

PODER FACTOR FACTOR FACTOR
CALO- DE DE DE

RiFICO EMISION | EMISION EMISION
CO, [KG/ | CH4 [KG/ | N,0 [KG/

FUENTE DE LA INFOR-
MACION

2018 [TJ/
M3 TJ] TJ] TJ]

Autos par-  0.0352 69,300 3.8 5.7 https://www.gob.mx/
ticulares a cms/uploads/attach-
gasolina ment/file/288692/Ba-

lance_Nacional_de
Energ a_2016__ 2 .pdf

Factores de emisidn de taxis hibridos
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Tabla 61. Factor de emisidn de gasolina por tipo de vehiculo.

FACTORES DE EMISION
DE LA GASOLINA [G/KM]

TIPO DE
UNIDAD

FUENTE DE LA INFORMACION

http://www.aire.cdmx.gob.mx/descar-
gas/publicaciones/flippingbook/memo-

Autos tipo taxi,

afo modelo ria-inventario-emisiones-2018/memo-
2018 275.761 0.040 0.003 ria_inventario_emisiones_2018.pdf

Elaboracién de la Direccidon General de
Autos tipo taxi Calidad del Aire en SEDEMA con base en
hibrido, afio la comparacion de estandares tecnoldgi-
2018 185.608 0.008 0.003 cosinternacionales.

Accion: Operacion del sistema Cablebus
Metodologia

Para la estimacidn de la mitigacion de emisiones de GEI por el nuevo sistema
Cablebds se utiliz6 la Metodologia del 1Pcc, adecuandose a una escala local,
donde se considerd las emisiones de la linea base que incluia microbuses a gas
L.P., vagonetas, y unidades RTP, que son desplazadas por el uso del sistema
Cablebus, ademas de restar las emisiones indirectas por el consumo eléctrico de
las dos nuevas lineas de Cablebus. El nimero de pasajeros transportados al afio
y el consumo eléctrico anual son datos proporcionados por la Direccion Ejecutiva
de Desarrollo Tecnoldgico del Sistema de Transportes Eléctricos (STE), a través
del reporte realizado a la Comisién Interinstitucional de Cambio Climatico, asi
como los datos de reparto modal de los vehiculos desplazados provienen de un
estudio brindado por STE.

Factores de emision

Tabla 62. Factores de emision de combustibles y eléctrica por tipo de vehiculo.

FACTORES DE EMISION [/ | Tco,E/
KM] MWH

TIPO DE FUENTE DE LA INFORMACION

UNIDAD

http://www.aire.cdmx.
gob.mx/descargas/publi-
caciones/flippingbook/
memoria-inventario-emi-

o o] e
Microbuses
0.093

agasLp 1,036.310 0.067

Vagonetas siones-2018/memoria_in-
agasolina  433.118 0.016 0.014 ventario_emisiones_2018.
.................................................................................................. df

RTP a R

diésel 1,045.010 0.542 0.004

https://www.gob.mx/
cms/uploads/attach-

Factor para

unidades ment/file/630693/Aviso
eléctricas - - - FEE_2020.pdf

Accion: Impulso a la movilidad ciclista
Metodologia

Para la estimacién de la mitigacién de emisiones de GEI por el uso de bicicle-
tas como medio de transporte sustentable se utiliz6 la Metodologia del Ipcc,
adecuandose a una escala local, donde se consideraron las emisiones por los
kildmetros de automdviles privados, taxis, y motocicletas que son evitados por
el uso de bicicletas. Para determinar el porcentaje de crecimiento de los viajes
en bicicleta se considerd como linea base la encuesta origen destino, realizada
por INEGI en 2017: https://www.inegi.org.mx/contenidos/programas/eod/2017/
doc/resultados_eod_2017.pdf;y para estimar los kildmetros que son evitados
en vehiculos particulares por el uso de bicicletas como medio de transporte
sustentable se considerd, la encuesta de EcoBicl 2014: https://www.ecobici.
cdmx.gob.mx/sites/default/files/pdf/ecobici_2014_encuesta.pdf



Factores de emision

Tabla 63. Factores de emision de gasolina por tipo de vehiculo.

FACTORES DE EMISION Y
FUENTE DE LA INFORMACION

FACTORES DE EMISION DE LA
GASOLINA [G/KM]

TIPO DE
UNIDAD

Autos particu- http://www.aire.cdmx.

lares 545.996 0.023 0.009 gob.mx/descargas/publi-
................................................................................................... caciones/flinpinghook/
Taxi 275.761 0.040 0.003 memoria-inventario-emisio-
................................................................................................... nes-2018/memoria_inventa-
Motocicletas 236.366 0.017 0.002 rio_emisiones 2018.pdf

EJE 6. CALIDAD DEL AIRE

Accion: Programa de Verificacion Vehicular Obligatoria
Metodologia

Las emisiones evitadas corresponden a las emisiones de la Linea Base, a las
cuales se descuentan las emisiones del escenario. La Linea base de emisiones
corresponde al aio calendario evaluado, para obtener el parque vehicular se
considera la base de datos anual del Programa de Verificacién Obligatorio, el
cual se puede consultar en https://www.sedema.cdmx.gob.mx/programas/pro-
grama/verificacion-vehicular. Para el calculo de emisiones se aplican factores de
emision del modelo MOVES-CDMX, para la flota con programa de verificacion. Para
las emisiones del escenario se realizan las corridas del modelo MOVES-CDMX; sin
programa de verificacidn. Los GEI mitigados se determinan con base en el por-
centaje de ahorro de combustible por mantenimiento a las unidades, publicado
por la Comision Nacional para el Usos Eficiente de la Energia CONUEE: https://
www.conuee.gob.mx/transparencia/boletines/transporte/Rendimiento_vehicu-
lar/Catalogo_de_Rendimientos_2019_v20.03_2.pdf. Asi mismo, se consideran
los dias de circulacion de cada afio evaluado.

Factores de emision

Para el calculo de emisiones se aplican factores de emision del modelo MOVESs-
CDMX, para la flota con programa de verificacion, corridas con y sin programa
de verificacion.

Los factores de emision con Programa de Verificacion Obligatorio, pueden con-
sultarse en:

Inventario de Emisiones de la Zona Metropolitana del Valle de México 2018:
http://www.aire.cdmx.gob.mx/default.php?opc=26BhnmI=&dc=Zg==

Memorias de Célculo del Inventario de Emisiones de la Zona Metropolitana del Valle de México 2018:
http://www.aire.cdmx.gob.mx/default.php?opc=%27Z6BhnmI=%27&dc=Zw==

m
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Accion: Programa Hoy no Circula
Metodologia

Las emisiones evitadas corresponden a los dias de restriccion a la circulacidn
por tipo de vehiculo, 76 dias al afio Holograma 1y 104 Holograma 2. Para obte-
ner el parque vehicular se considera la base de datos anual del Programa de
Verificacion Obligatorio, el cual se puede consultar en https://www.sedema.
cdmx.gob.mx/programas/programa/verificacion-vehicular. Para el célculo de
emisiones se aplican factores de emision del modelo MOVES-cbMX, para la flota
con programa de verificacion.

Factores de emision

Para el calculo de emisiones se aplican factores de emision del modelo MovES-cDMX, corridas con programa
de verificacién.

Los factores de emision, pueden consultarse en:

Inventario de Emisiones de la Zona Metropolitana del Valle de México 2018:
http://www.aire.cdmx.gob.mx/default.php?opc=Z6BhnmI=&dc=Zg==

Memorias de Célculo del Inventario de Emisiones de la Zona Metropolitana del Valle de México 2018:
http://www.aire.cdmx.gob.mx/default.php?opc=%27Z6BhnmI=%27&dc=Zw==

EJE 7. CIUDAD SOLAR
Accion: Planta fotovoltaica en cepa (18Mw)
Metodologia

Se considera la cantidad de electricidad que deja de ser consumida por el usuario
final debido a la sustitucion por electricidad de origen renovable. La metodologia
que se emplea corresponde a la que establece el Registro Nacional de Emisiones.
La Direccion General de Desarrollo y Sustentabilidad Energética (DGDSE), pro-
porciona los dados de actividad que consisten en la cantidad de electricidad
de origen renovable que se generara, a la que se aplica el factor de emisidn que
del Sistema Eléctrico Nacional publicado por SEMARNAT: https://www.gob.mx/
semarnat/acciones-y-programas/registro-nacional-de-emisiones-rene

Factor de emision

Tabla 64. Factor de emisidn del sistema eléctrico nacional afio 2021.

ENERGIA

VALOR DE FACTOR DE
EMISION

UNIDADES

Energia eléctrica tco,e / Mwh

Accion: Fotovoltaicos en Edificios Gobierno Local
Metodologia

La metodologia que se emplea corresponde a la que establece el Registro
Nacional de Emisiones. La Direccion General de Desarrollo y Sustentabilidad
Energética (DGDSE), proporciona los dados de actividad que consisten en la
cantidad de electricidad de origen renovable, que consiste en la cantidad de
electricidad generada en los edificios y que es generada mediante los sistemas



solares fotovoltaicos, a la que se aplica el factor de emision que del Sistema
Eléctrico Nacional publicado por SEMARNAT: https://www.gob.mx/semarnat/
acciones-y-programas/registro-nacional-de-emisiones-rene

Factor de emision

Tabla 65. Factor de emisién del sistema eléctrico nacional.

2019 0.505
R
N

Metodologia

La metodologia que se emplea corresponde a la que establece el Registro
Nacional de Emisiones. La Direccién General de Desarrollo y Sustentabilidad
Energética (DGDSE), proporciona los dados de actividad que consisten en la can-
tidad de electricidad de origen renovable, y se multiplica por el factor de emision
que publicd el Sistema Eléctrico Nacional publicado por SEMARNAT https://www.
gob.mx/semarnat/acciones-y-programas/registro-nacional-de-emisiones-rene

Factor de emision

Tabla 66. Factor de emisién del sistema eléctrico nacional.

2020 0.494
2021 0.423

Accion: Energia renovable en MIPyMES - Calentamiento solar
de agua en MIPYMES

Metodologia

La metodologia que se emplea corresponde a la que establece la Norma
Ambiental de la Ciudad de México NADF-008-AMBT-2017, con factores de emisidn
delINECc, 2014. La Direccién General de Desarrollo y Sustentabilidad Energética
(DGDSE), proporciona los dados de actividad que consisten en la cantidad de
combustible fésil (diesel o gas LP) que se hubiera consumido para entregar la
misma cantidad de energia que aporta el calentador solar dividiendo la cantidad
de energia aportada por el calentador solar entre el producto de la eficiencia
del calentador de gas por el poder calorifico del gas utilizado, y se multiplica la
cantidad de combustible por el factor de emisidn correspondiente.

Factor de emision

Factores de emisidn para los diferentes tipos de combustibles fésiles y alterna-
tivos que se consumen en México”, Coordinacion General de Cambio Climatico
y Desarrollo Bajo en Carbono, SEMARNAT, 2014.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/110131/cGccbBC_2014_FE_
tipos_combustibles_fosiles.pdf

Tabla 67. Factores de emisién de combustibles establecidos en la norma ambiental
NADF-008-AMBT-2017.

COMBUSTIBLE

VALOR FACTOR DE
EMISION

UNIDADES

Diesel
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Accion: Biodiésel a partir de aceite de cocina usado
Metodologia

La Direccion General de Desarrollo y Sustentabilidad Energética (DGDSE), pro-
porciona los dados de actividad que consisten en la cantidad de biodiesel que
genera la planta de produccidn de Biodiésel en la Central de Abastos. Debido a
que la sustitucion de Biodiésel es 1 a 1 con el Diésel fosil, para calcular las emi-
siones de co, que dejan de generarse se multiplica la produccion de biodiésel
por el factor de emisién del diésel fosil.

Factores de emision

“Factores de emision para los diferentes tipos de combustibles fésiles y alterna-
tivos que se consumen en México”, Coordinacién General de Cambio Climatico
y Desarrollo Bajo en Carbono, SEMARNAT, 2014.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/110131/cGccpBc_2014_FE_
tipos_combustibles_fosiles.pdf

Tabla 68. Factores de emisidn de diesel.
COMBUSTIBLE

VALOR FACTOR DE
EMISION

UNIDADES

Diésel

Accion: Calentador solar en Viviendas Programa
Reconstruccion

Metodologia

La metodologia que se emplea corresponde a la que establece la Norma
Ambiental de la Ciudad de México NADF-008-AMBT-2017, con factores de emision
delINECC, 2014. La Direccion General de Desarrollo y Sustentabilidad Energética
(pGDSE), proporciona los datos de actividad que consisten en la cantidad de
combustible fésil (diesel o gas LP) que se hubiera consumido para entregar la
misma cantidad de energia que aporta el calentador solar dividiendo la cantidad
de energia aportada por el calentador solar entre el producto de la eficiencia
del calentador de gas por el poder calorifico del gas utilizado, y se multiplica la
cantidad de combustible por el factor de emision correspondiente.

Factores de emision

Factores de emisidon para los diferentes tipos de combustibles fosiles y alterna-
tivos que se consumen en México”, Coordinacion General de Cambio Climatico
y Desarrollo Bajo en Carbono, SEMARNAT, 2014,
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/110131/cGccpBC_2014_FE_
tipos_combustibles_fosiles.pdf

Tabla 69. Factores de emision de combustibles.

VALOR FACTOR DE EMISION

COMBUSTIBLE UNIDADES

Diesel



MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES. PROGRAMA AMBIENTAL Y DE CAM-
BIO CLIMATICO 2019-2024. Avances del Reto Verde en la Ciudad de México.
2019 -2022

RUBRO HECTAREAS EJEMPLARES PRESUPUESTO
INTERVENIDAS | PLANTADOS (MDP)

Suelo de Conservacidn

Revegetacion de superfi- 17,050.00 16,733,714 51.7
cies forestales y parajes
de las zonas rurales

Revegetacion en suelo
urbano

Revegetacion en calles, 389.00 8,522,053.00 122.65
camellones, parques,

bosques urbanosy

PILARES

Rehabilitacion de
parques (programa
Sembrando Parques)

Bosque Chapultepec 759.21 46,286 1,287.28
(componente ambien-

30,213.00 206.3
284,000.00 434.2
705,236.00 184.8
19,010.00 2

126,304.00 130.4
705,236.00 459.8
190,120.00 446.1
575,313.00 102.5
10,698.00 30

35,000.00 29.2
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Tabla 64. Factor de emisién del sistema eléCtriCO nacional afno 2021. ' RUBRO | HECTAREAS | EJEMPLARES | PRESUPUESTO '
INTERVENIDAS | PLANTADOS (MDP)
Total de arboles, arbustos, herbceas 28,551,071 AsembrandoParques) e e
y cubresuelos plantados (millones de Sierra de Santa Catarina 33.70 155.16
unidades) (Sembrando Parques)
ie intervenida (hectareas) Cerro de la Estrella 27.94 20
Presupuesto ejercido para produccién Sembrando Parques) e
de planta y revegetacion (millones de Parque Ecoldgico de la 2.07 13.5
pesos) Ciudad de México (Sem-
Fuente: SEDEMA y SOBSE. 2022. brandoParques)
.............................................................................................................................................................. Parque Ecolégico Xo. g 155.175.00 s
chimilco (Sembrando
Parques)
Otras areas naturales 600.50 323,429.00 n/a*

protegidas (rehabilita-
cion integral)

Areas verdes de 10 52.04 8,589
UTOPIAS

3,884.20

Nota: La inversion realizada en el rubro “Otras areas naturales protegidas”
forma parte del presupuesto que ya se reporta en el rubro de “Suelo de
Conservacion”.

El dato de ejemplares en UTOPIAS es una cifra que reporto la Alcaldia a la
Direccion de Infraestructura Verde de SEDEMA (2020: 1,448 y 2021: 7,141).
Requiere verificacion por parte de la Alcaldia.
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PREMIOS OTORGADOS
A LA CIUDAD DE MEXICO

En el camino de la gran transformacion que esta ocurriendo en nuestra ciudad hacia la construccién de una
Ciudad Innovadora y de Derechos, hemos recibido varias muestras de reconocimiento nacional e interna-
cional a través de los premios otorgados por diversas organizaciones. Detallamos a continuacién las dis-
tinciones recibidas:

1.

Mejor Parque del Mundo 2019
(Large Urban Parks Gold Award)

Otorgante: World Urban Parks

Proyecto y dependencia: Bosque de
Chapultepec (SEDEMA)

Descripcion: Reconocimiento al modelo de
gestion del Bosque de Chapultepec, su mante-
nimiento y seguridad, el disefio de sus instala-
cionesy la participacién de la comunidad en su
conservaciony desarrollo.

Ciudad Ganadora Global en el
Desafio de Ciudades de WWF
2019-2020 (One Planet City
Challenge, oprcc)

Otorgante: Iniciativa del Fondo Mundial para la
Naturaleza (WwrF)

Proyecto y dependencia: Compromiso de la
Ciudad de México para avanzar en su agenda cli-
matica, con la asignacién de fondos suficientes
para acciones concretas destinadas a aumen-
tar la resiliencia y mitigar los Gases de Efecto

Invernadero (GEI), procesos de consulta para
incluir a los sectores relevantes y una estruc-
tura gubernamental sélida para coordinar los
compromisos relacionados con el clima, entre
otros aspectos. (SEDEMA)

Descripcion: Un jurado internacional evalué a
las ciudades participantes y determino recono-
cer los avances de la Ciudad de México en mate-
ria de Cambio Climatico, tras enfrentarse a otras
256 ciudades de 53 paises, incluidas 18 ciudades
de México. Es un reconocimiento a la contribu-
cidn para avanzar en los objetivos del Acuerdo
de Paris y evitar que el incremento de la tem-
peratura global del planeta rebase los 1.5 °C.

Acompaifamiento técnico del
Programa Lift, 2019

Otorgante: Open Contracting Partnership
(ocp).

Proyecto y dependencia: Tianguis Digital:
Renovacion y expansion del Sistema de
Bicicletas Publicas Ecobici. (ADIP)

Descripcion: El programa, en su modalidad diri-
gida a funcionarios publicos, impulsa la inno-
vacion y mejores resultados, aumentando la
competenciay la integridad, aplicando datos y
perspectivas a la toma de decisiones, trabajan-
do de manera mas eficiente.

Design Awards, 2020

Otorgante: DNA Paris

Proyecto y dependencia: Rehabilitacion
Socioambiental del Area Natural Protegida
Sierra de Santa Catarina con el proyecto
“Arquitectura del Paisaje para la Rehabilitacion
Integral y Contemporanea del Area Natural
Protegida de Yecahuizotl”. (SEDEMA)
Descripcion: Se obtuvo el premio en dos
categorias:

Arquitectura del paisaje para la rehabilitacion
integral y contemporanea

Disefio del paisaje: parques y espacios publi-
cos, comunidad educativa e instalaciones
recreativas
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El premio reconoce la incorporacion de ele-
mentos detonantes que reactivan los espacios
existentes e incrementan los servicios ambien-
tales brindados, ademas del papel que juega
para promover la interaccion social y estimular
la apropiacion positiva de los espacios publicos;
todo ello a través de un disefio contemporaneo
y sustentable

Premio Nacional de Disefho
“Disefia México”, 2020

Otorgante: Consejo Certificador de la
Innovacién y el Disefio, A.C.

Proyecto y dependencia: Rehabilitacion
Socioambiental del Area Natural Protegida
Sierra de Santa Catarina con el proyecto
“Sierra de Santa Catarina-Parque Yecahuizotl”.
(SEDEMA)

Descripcién: Se obtuvo el premio en la categoria
“Disefio de Experiencias y Espacios Interiores”
y en la subcategoria de “Espacios Recreativos”.
Reconoce la creacion de una Arquitectura del
Paisaje que promueve la reuniony la interaccién
del tejido social, ademas de estimular la apro-
piacién social de los espacios publicos, por lo
que el area natural protegida se confirma como
un elemento estratégico en el desarrollo econd-
mico, cultural, social y productivo de la Ciudad
de México

Primer lugar en el premio “iv Bienal
Latinoamericana de Arquitectura de Paisaje”,
2020

Otorgante: Sociedad de Arquitectos Paisajistas
de México, en conjunto con la Federacidon
Internacional de Arquitectos Paisajistas (IFLA) y
la Asociacion Nacional de Parques y Recreacidn
Proyecto y dependencia: Rehabilitacién
Socioambiental del Parque Ecoldgico de la
Ciudad de México. (SEDEMA)

Descripcion: Reconoce el relevante papel de la
Arquitectura de Paisaje en la construccion del
habitat humano y la creatividad de las obras
y proyectos de calidad que proponen nove-
dosas soluciones a problematicas de indole
ambiental y social que aquejan a los paises de
Latinoamérica.

Distincién de la Ciudad de
México en la “A List”, 2020

Otorgante: Carbon Disclosure Project (cbP)
Proyecto y dependencia: Desarrollo de estra-
tegias climaticas sélidas para reducir las emi-
siones de gases de efecto invernadero (GEI) y
disminuir la vulnerabilidad de la ciudad ante los
impactos del cambio climatico, reportando de
manera transparente la informacion. (SEDEMA)
Descripcion: Se reconoce a la Ciudad de México
como una de las 88 ciudades a nivel mundial
que lideran la accién ambiental a pesar de las
presiones que ha generado la Covid-19.

Para obtener una calificacion A, se reportaron un
inventario de emisiones de GEI a escala comu-
nitaria, una meta de reduccién de emisiones,
un analisis de riesgos y de vulnerabilidad y la

publicacién de un plan de accién climatica para
mitigacion y adaptacién al cambio climatico,
demostrando cémo reducirad los emisiones y
peligros climaticos actualmente y a futuro.

Obtencién de Medallas de
Mitigacién, Adaptaciény
Conformidad, 2020

Otorgante: Pacto Global de Alcaldes porel Clima
y la Energia

Proyecto y dependencia: Progreso en los com-
promisos de accidn climatica. (SEDEMA)
Descripcién: Las ciudades comprometidas con
el Pacto Global de Alcaldes por el Clima y la
Energia acuerdan avanzar en la accién clima-
tica dentro de tres dreas principales: reduccidn
de las emisiones de gases de efecto invernade-
ro, adaptacion al cambio climaticoy acceso a la
energia limpia y accesible. El progreso se reco-
noce a partir de un sistema de medallas.

Premio “Netexplo Linking
Cities”, 2021

Otorgante: Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Cienciay la Cultura (UNES-
Co, por sus siglas en inglés)

Proyecto y dependencia: Resiliencia urbana
Descripcion: El premio reconoce la resiliencia
de la poblacidn capitalina frente a sismos y la
pandemia por Covid-19, asi como las acciones
implementadas en materia hidrica, cuidado del
medio ambiente y movilidad sustentable



9. Guinness World Records. Linea

2 de Cablebus, 2021

Otorgante: Guinness World Record

Proyecto y dependencia: Linea 2 de Cablebds,
Constitucion de 1917- Santa Marta.
Descripcion: E| 26 de agosto de 2021 la Linea
2 del Cablebus recibié el reconocimiento del
Guinness World Record por ser la linea de trans-
porte teleférico urbano mas larga del mundo
con 10.55 km en una sola linea. Es una obra de
movilidad, pero también es una obra de justicia
social, porque permite que los que menos tie-
nen tengan el mejor transporte en la Ciudad de
México. Asi que este reconocimiento es un orgu-
llo para los habitantes de la ciudad. La segunda
linea de teleférico urbano mas larga del mundo
es el Cablebus Linea 1 Cuautepec-Indios Verdes
con 9.2 km.

10. Reconocimiento de la Estrategia

Local de Accidén Climatica de la
Ciudad de México, 2021-2050

Otorgante: Grupo de Liderazgo Climatico de
Ciudades (C40)

Proyecto y dependencia: Estrategia Local de
Accidn Climatica 2021-2050 y su Programa de
Accidn Climatica 2021-2030. (SEDEMA)
Descripcién: por cumplir de manera total con
el Marco de Planificacidon de Accidn Climatica,
alineado con los ambiciosos compromisos del
Acuerdo de Paris.

1.

Ciudad Ganadora Nacional del
Desafio de Ciudades de la WWF
2021-2022 (One Planet City
Challenge, OPCC)

Otorgante: Iniciativa del Fondo Mundial para la
Naturaleza (WwF)

Proyecto y dependencia: Avances de la Ciudad
de México en su agenda climatica que han per-
mitido la reduccién de emisiones de los gases
que estan generando el cambio climatico, asi
como por aumentar la resiliencia y mantener
una estructura gubernamental sélida para coor-
dinar los compromisos relacionados con el cli-
ma, entre otros aspectos. (SEDEMA)
Descripcion: Un jurado internacional evalué a
las ciudades participantes y determind el lide-
razgo que la Ciudad de México ha tomado a
lo largo de los afios sobre la accién climatica.
Asegurd que la ciudad tiene un plan de accién
climatica claramente desarrollado e impactan-
te, el logro de su objetivo para 2020 es un testi-
monio de esto, apoyando alin mas el papel de
liderazgo nacional y global de la ciudad. El obje-
tivo de reduccién de emisiones de la Ciudad de
México se considera alineado con los objetivos
basados en la ciencia de acuerdo con el méto-
do de evaluacién Deadline2020. En esta edicion
participaron mas de 80 ciudades de 50 paises.

12.

13.

Mencion Honorifica en la
categoria “Disefio Urbano
y Recuperacion de Espacios
Publicos” V Bienal de
Arquitectura, 2021

Otorgante: Sociedad de Arquitectos Paisajistas
de México, en conjunto con la Federacién
Internacional de Arquitectos Paisajistas (IFLA) y
la Asociacidn Nacional de Parques y Recreacion
Proyecto y Dependencia: Rehabilitacién
socioambiental de la Sierra de Guadalupe.
(SEDEMA)

Descripcion: Reconocimiento por conservacién
del Area Natural Protegida Sierra de Guadalupe
y disefio del paisaje

Reconocimiento de la
Revista Obras en la categoria
Urbanismo y Equipamiento
Urbano

Otorgante: Revista Obras

Proyecto y Dependencia: Recuperaciony reha-
bilitaciéon ambiental, ecoldgica y paisajistica
del Parque Ecoldgico de Xochimilco que forma
parte del Area Natural Protegida (ANP) Ejidos de
Xochimilco y San Gregorio Atlapulco. (SEDEMA)
Descripcion: El Parque Ecoldgico de Xochimilco
fue reconocido por un jurado de personas con
experiencia en ambitos de arquitectura, dise-
fio, urbanismo e ingenieria. Esta ANP cumplio
el 11 de diciembre de 2021 35 afios de ser cata-
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logada por la uNESCO como Patrimonio Mundial
Culturaly Natural por sus caracteristicas ecol6-
gicas y culturales Unicas a nivel mundial.

14. Primer lugar en la categoria

“Bosques” de los Premios
Verdes en abril de 2022

Otorgante: Premios Verdes

Proyecto y dependencia: Recuperacion del
Parque Cuitldhuac a través del programa
Sembrando Parques, (SEDEMA)

Descripcion: Premios Verdes reconoce los pro-
yectos que promueven la conservacion de la flo-
ra silvestre, la restauracion y el uso sostenible
de los suelos en Iberoamérica.

15. Bosque de San Juan de Aragdn

es declarado “Parque del mes
de abril” por parte de la ANPR
México, 2022

Otorgante: Asociacion Nacional de Parques y
Recreacion (ANPR México)

Proyecto y dependencia: Rehabilitacién
socioambiental del Bosque de San Juan de
Aragdn, cuyos espacios promueven la salud y
la relajacidn. (SEDEMA)

Descripcion: El Bosque de San Juan de Aragdn
fue declarado “Parque del mes de abril” por
parte de la Asociacion Nacional de Parques y
Recreacidn (ANPR México), debido a su contri-
bucion en la mejora de la salud y reduccion del
estrés de las y los capitalinos.

16. Certificado de Compromiso

para la reduccion de los Riesgos
de Desastre y Resiliencia, 2022

Otorgante: Secretaria de las Naciones Unidas
para la Reduccién del riesgo de Desastres y la
UCGL

Proyecto y Dependencia: Secretaria de Gestion
Integral de Riesgos y Proteccion Civil
Descripcién: La ciudad realiza esfuerzos para
lograr ser inclusiva, segura, resiliente y susten-
table y se compromete a reducir los riesgos de
clima y desastre, continuando con el mejora-
miento de la sustentabilidad mediante las accio-
nes que amplien la resiliencia.



PROGRAMA AMBIENTAL
Y DE CAMBIO CLIMATICO & rennos somaon
o s

SECRETARIA DEL
MEDIO AMBIENTE






